wiErT TERM

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy
z dnia 21.11.2008, Dz.U. Nr 223 poz. 1459

Budynek uzytecznosci publicznej w Lubomierzu

Adres budynku
Lubomierz 62

32-740 Lubomierz

mgr inz. Piotr Stec

adres: Lednica Gorna 217
tel: 606 471 235

nr opracowania: 02/04/2025

Wykonawca audytu




KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Karta audytu efektywnosci energetyczne;j

Data wykonania

02.04.2025r.
aktualizacja: 08.12.2025 r.

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (max. 250 znakéw):

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetyczne;:

termomodernizacja + wymiana o$wietlenia + fotowoltaika

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

- Docieplenie scian zewnetrznych

- Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
- Cze$ciowa wymiana okien zewnetrznych

- wymiana drzwi i bramy garazowej

- wymiana oswietlenia na energooszczedne

- montaz instalacji fotowoltaicznej

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej

Budynek uzytecznosci publicznej w Lubomierzu, Lubomierz

62, 32-740 Lubomierz

Data rozpoczecia przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci energetycznej albo
planowana data rozpoczecia tego
przedsiewziecia

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci
energii

kwiecien 2025r.

kwiecien 2027r.

od momentu realizacji
minimum 10 lat

Parametry przedsiewiecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu

efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej:

136,19

GJ/rok 3,25 toe/rok

Srednioroczna oszczednosé energii
pierwotnej:

162,72

GJ/rok 3,89 toe/rok




KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania
Karta audytu efektywnosci energetycznej

02.04.2025 r.aktualizacja: 08.12.2025 .

Szacowana wielko$¢ redukgciji

emisji CO,*: 8,49 ton/rok

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko: Piotr Stec

uprawniony do sporzgdzania swiadectw char. energ. nr upr.

N LRI 11403, nr wpisu na stronie Ministerstwa Infrastruktury 7180

Nr telefonu: 606471235

Podpis:
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dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy
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Budynek uzytecznosci publicznej w Lubomierzu

Adres budynku
Lubomierz 62

32-740 Lubomierz

mgr inz. Piotr Stec

adres: Lednica Gorna 217
tel: 606 471 235

nr opracowania: 02/04/2025
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| Strona tytutowa audytu Efektywnosci energetycznej budynku

Dane identyfikacyjne budynku

1.2 Rok ukonczenia budowy

Rodzaj budynku - centrum kultury, szkota
1.1 Rodzaj budynku - centrum kultury, szkota 1908,

1.3 Inwestor (nazwa lub imie i nazwisko, adres) 1.4 Adres budynku

Gmina Lapanéw Lubomierz 62

tapanow 34 32-740 Lubomierz
32-740 Lapanéw wojewddztwo: matopolskie

wojewddztwo: matopolskie

Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt

"WIELITERM" Agnieszka Kostecka-Stec, Piotr Stec s.c.
REGON: 121156369
Adres: Lednica Gérna 217, 32-020 Wieliczka

powiat: wielicki

wojewoddztwo: matopolskie

tel: 606 471 235, 698 656 047

strona internetowa: www.wieliterm.pl

e-mail: biuro@wieliterm.pl, piotr.stec@wieliterm.pl

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Piotr Stec
studia podyplomowe " Budownictwo energooszczedne, auditing i ocena energetyczna budynkéw"
adres: Lednica Gérna 217, 32-020 Wieliczka

uprawniony do sporzgdzania $wiadectw char. energ. nr upr. 11403, nr wpisu na stronie Ministerstwa Infrastruktury 7180
Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych ZAE nr 1703

PESEL 78120202239

podpis:

Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp.

Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

mgr inz. Barttomiej Bielut
uprawniony do sporzgdzania $wiadectw char. energ. nr
wpisu na stronie Ministerstwa Infrastruktury 22045 Obliczenia powierzchni wymiany ciepta, obliczenia zapotrzebowania ciepta
Czionek Stowarzyszenie Certyfikatoréw i Audytorow
Energetycznych nr 260

podpis:

g

Data wykonania opracowania: 02.04.2025 .

Miejscowos¢ Wieliczka
aktualizacja: 08.12.2025 .

|

Spis tresci

© ® N oo kD=

Strona tytutowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego

Zatgczniki: wydruki obliczen , kalkulacje, dokumentacja techniczna budynku, zdjecia




Il Karta audytu energetycznego budynku "

1. Dane ogélne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Konstrukcja/technologia budynku

Budynek wykonany technologii
tradycyjnej murowane;j.

Budynek wykonany technologii
tradycyjnej murowanej.

2 |Liczba kondygnacii 1 1
3 |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 562,8 562,8
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 162,58 162,58
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych
5 L . " ] 162,58 162,58
przez organy administracji publicznej [m2]
6 |Wskaznik udziatu powierzchni [%)] 100,00% 100,00%
7 |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 |[Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20 20
Kociot gazowy Kociot gazowy
9 [Sposéb przygotowania cieptej wody kondensacyjny/Elektryczny kondensacyjny/Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny podgrzewacz akumulacyjny
10 |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kociot gazowy kondensacyjny Kociot gazowy kondensacyjny
11 [Wspotczynnik ksztattu A/V  [I/m] 0,466 0,466
12 [Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WlmzK]

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

1 |Stolarka okienna 1,40 1,40
2 |Stolarka okienna W 2,60 0,90
3 |Drzwi zewnetrzne 1,80 1,80
4 [Brama garazowa 2,10 2,10
5 |Sciana zewnetrzna 1,15 0,18
6 |Sciana zewnetrzna garaz 0,56 0,16
7 |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,61 0,13
8 |Strop na piwnicg 1,18 1,18
9 [Podtoga na gruncie 1,45 1,45
3. Sprawnosci sktad ysti gr go i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktad y przygot: lia cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,85/0,96 0,85/0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

wentylacja naturalna grawitacyjna

wentylacja naturalna grawitacyjna

Nawiew odbywa sig poprzez okna,
drzwi, nieszczelnosci - wywiew

Nawiew odbywa sie poprzez okna,
drzwi, nieszczelnosci - wywiew

2. |Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza odbywa sie poprzez kominy odbywa sie poprzez kominy
wentylacyjne. wentylacyjne.

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 281,42 281,42

4. |Liczba wymian [I/h] 0,50 0,50




c.d. Ka

rty audytu energetycznego budynku

6. Charakterystyka energetyczna budynku

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27,53 13,44
2 |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 0,54 0,54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
3 A . 178,36 76,25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) Qyng [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4 ) A 231,94 99,16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) Qx y [GJ/rok]
5 |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej Qi w [GJ/rok] 7,84 7,84
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji )
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
199,47
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace )
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 304.74 130.28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ’ '
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglgednieniem sprawnosci 396.28 169 42
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ’ ’
10 |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 2 0,00% 0,06%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zt/GJ] 97,77 97,77
2 |Koszt 1 MW mocy zamaéwionej na ogrzewanie na miesiac * [zH/(MW m-c)] 0,00 0,00
3 |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej % [zllma] 42,57 42,57
4 |Koszt 1 MWh mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej miesigc 4 [zZ/(MW m-c)] 6 371,40 0,00
5 |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 12,04 5,39
6 |Miesigczna opfata abonamentowa [zt/m-c] 23,94 67,71
7 |Inne [1]

1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/(m**rok)] 410,38 183,52
2. |EP - wslaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(mz*rok)] 457,73 208,46
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na enerie [%)] 55,28%

4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na enerig [GJ/rok] 132,78

5. |Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/ rok] 3,17

6. |Uniknieta emisja CO2 [t CO,/ rok] 7,39

7. |Roczne oszczednosci kosztdéw energii [zi/ rok] 12 981,63

8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]‘” -

netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego , bez kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [z4]
409 616,34 503 828,10
o . ) o - netto brutto
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [zf] 0.00 0.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w fgcznych
3. |kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji 0,00%
odnawialnego Zrodta energii [%]*
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAKINIE®
5. |Premia termomodernizacyjna® [z1]” 105 803,90




c.d. Karty audytu energetycznego budynku

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie
art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z/]® -

1. Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1
ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
-pkt 1/-pkt2 /- pkt 3"

2. Wysokos$¢ premii MZG [zi] -

3. Wysokos¢ grantu MZG [z]Y") -

4. Wysoko$¢ premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG [zf] -

1. W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSFANIE- NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja -

2. Budynek JESF / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewzigcie-SFANOWA-/ NIE STANOWI” przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA JNIE-WYNIKA”, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy“’)

1y UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2
) Optata zmienna zwigzana z dystrybucijg i przesytem jednostki energii.

3  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslié.

8)  Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9)

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do
karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

") Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

o)

30% kosztdw przedsiewziecia netto.




1l Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekty:
- Dokumentacja techniczna - inz. Tomasz Ferenc
- Inwentaryzacja wlasna

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,

Dz.U.Nr 223 poz. 1459

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgednosci energii (Dz. U. z
2012 nr 962).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. nr
43/2009 poz. 346). wraz z pdzniejszymi zmianami.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Poz.926

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
" lokalu mieszkalnego DZ.U 201 poz. 1240 z pdzniejszymi zmianami

Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania”.

3.3. Osoby udzielajace informacji

- Anna Solecka
- Tomasz Ferenc

3.4. Data wizji lokalnej

27.01.2025r.
01.04.2025r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

3.6.

Wedtug oceny udzielajgcego informacji w okresie zimowym cigzko dogrza¢ pomieszczenia budynku. Przyczyng
takiego stanu jest zupetny brak izolacji termicznej przegréd zewnetrznych.

Zalecenia uzytkownika:

- poprawa komfortu cieplnego w pomieszczeniach;

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;

- skorzystanie z dofinansowania do termomodernizacji

Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji w przypadku realizacji

wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Wkiad wtasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy 251 914,05 zt
w przypadku realizacji wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 251 914,05 zt



IV Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

IV a. Ogoélne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnosé o prywatna O spoidzielcza m publiczna
Przeznaczenie budynku o mieszkalny o mieszk-ustugowy oinne

Osiedle

nie dotyczy

Adres

Lubomierz 62

32-740 Lubomierz

Budynek

o wolnostojacy
o blizniak

= inny

o segmet w zabudowie szeregowej

Rok budowy 1908 r. Rok zasiedlenia 1908 r.
Technologia budynku o UW-2Z-cegta zeranska o RWB o BSK o RBM-73 o RWP-75
o PBU-59 o PBU-62 o UwW 2-J o WUF-62 o WUF-T o OWT-67 o OWT-75 o "Szczecin"
o W-70 o Wk-70 o SBM-75 o ZSBO o "Stolica" o monolit m tradycyjna o ramowa
o szkieletowa o inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m?] 181,85 11 |Liczba klatek schodowych 2
2 [Petna kubatura budynku ? [m?] 1283,14 12 |Liczba kondygnagcji 1
Kubatura wentylowana ogrzewanej czesci
budynku powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
3 |uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o 562,84 13 [Wysokos¢ kondygnacji w swietle  [m] 3,57
kubature wydzielonych klatek schodowych,
szybdw, wind, otwartych wnek, loggi i galerii
3
[m7]
Powi hnia uzytk ieszkan
4 |Fowersehnia U.Zyt owa mfsz an 162,58 14 |Liczba uzytkownikéw 20
pomieszczen uzytkowych [m?]
Powi hnia k | klatek schod h
5 Eﬂvzl]erzc nia korytarzy/ klatek schodowye - 15 [Liczba mieszkan (pomieszczen) 12
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
6 . - 16 2 12
poddaszu uzytkowym [m2] <50 m
P_owi_erzchnia pomi_eszczer’] pgrzewanych w Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
7 [piwnicy [m2] (pralnia, kuchnia, magazyny, - 17 100 m? 0
rozdzielnie, wentylatornie itp.) 50-100 m
8 Powierzchnia ustugowa pomieszczen 18 Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] >100 m?
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . . " .
9 budynku [4+5+6+7+8] [m2] 162,58 19 [Liczba mieszkan z WC w tazience -
10 |Budynek podpiwniczony czesciowo 20 [Liczba mieszkan z WC osobno -
" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
3) wg PN-EN-ISO 9836:1997




IVb. Szkic budynku
J’y o

www.google.pl/maps

11
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IV c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek:

Budynek w Lubomierzu to budynek wykonany w konstrukcji tradycyjnej murowanej. Obecna izolacyjnosé
termiczna przegréd nie spetnia aktualnych wymagan WT.

Sciany zewnetrzne budynku z cegly ceramicznej petnej oraz z pustaka hasiowego czesciowo izolowane. Dachy
pokryte dachéwka.

Stolarka:

Okna zawnetrzne w budynku o usrednionym wsp. U=1,4 W/m?K.

Okna zawnetrzne W w budynku o usrednionym wsp. U=2,6 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne w budynku o usrednionym wsp. U=1,8 W/m2K.
Brama garazowa w budynku o usrednionym wsp. U=2,1 W/m2K.

Obliczenia wspoétczynnika przenikania ciepta zamieszczono w zatgczniku 1



Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

1 Stolarka okienna 23,40 1,40
2 Stolarka okienna W 4,67 2,60
3 Drzwi zewnetrzne 6,93 1,80
4 Brama garazowa 14,59 2,10
5 |Sciana zewnetrzna 215,66 1,15
6 Sciana zewnetrzna garaz 69,89 0,56
7 Strop pod nieogrzewanym poddaszem 222,27 0,61
8 Strop na piwnicg 40,42 1,18
9 Podtoga na gruncie 181,85 1,45

779,68



IVd. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.o. (zapotrzebowanie na moc
1.5 : . Amoc [KW] -
cieplng dla c.o. i wentylacji)
2. |Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. Omoc [KW] -
3. |Zaméwiona moc cieplna (tacznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] -
4. |Zapotrzebowanie obliczeniowej mocy cieplnej na potrzeby c.o. q [kW] 27,53
5. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u. q [kW] 0,54
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. - . ) Qune [GJ] 178,36
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ’
7. Sezonowe zapotrzebqqum na mepl(? w standardowym sezonie Qs [GJ] 231,94
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT) stawki gaz ziemny
optata dystrybucyjna stata miesiecznie zt MW/m-c 0,00
8.
optata za ciepto ZHGJ 97,77
Abonament ztm-c 67,71
Taryfa opfat (z VAT) - en. Elektryczna C11
o 120 Olm, 2 MW/m-c 6371,40
00z, Oiz, 2/GJ 369,85
ABO, Abt, Zm-c 23,94
4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Budynek zasilany poprzez kociot gazowy kondensacyjny. Przewody w kottowni nieizolowane. Grzejniki stalowe, wypoazazone w
gtowice zaworéw termostatycznych.
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Typ instalacji miedziana
2. |Parametry pracy instalacji 70/50 oC
3. |Przewody w instalacji stalowe
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe
5. |Ostonigcie grzejnikéw nie
6. |Zawory termostatyczne tak
wytwarzanie ciepta ng= 0,91
przesytanie ciepta nd= 0,96
regulacja i wykorzystanie ne= 0,88
8. [|Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego akumulacja ciepta ns= 1,00
sprawnos$¢ catkowita no= 0,769
uwzglednianie przerw na ogrzewanie w czasie tygodnia wt= 1,00
uwzglednianie przerw na ogrzewanie w czasie doby wd = 1,00
9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24
" |godzin na dobe wt=1,00; wd=1,00
10. |Modernizacja instalacji w latach 1984-2016 Biezgce napracy i uzupetnienia.

Zapotrzebowanie projektowego obcigzenia cieplnego wykonano wg PN EN 12 831.
Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wykonano wg PN EN ISO 13790.



IV.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. Rodzaj instalaciji Kociot gazowy kondensacyjny/Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
2. Piony i ich izolacja -

3. Zbiornik / podgrzewacz 80l
4. Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -
5. Zuzycie cieptej wody w m*/m-c okreslone wg. brak

pomiaru

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Nawiew odbywa sie poprzez okna, drzwi, nieszczelnosci - wywiew odbywa sie poprzez kominy wentylacyjne.

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj wentylac;ji

Wentylacja naturalna grawitacyjna

Strumienr powietrza wentylacyjnego m*/h

281

IVh. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Budynek zasilany poprzez kociot gazowy kondensacyjny. Przewody w kotlowni nieizolowane. Grzejniki stalowe, wypoazazone w

gtowice zaworéw termostatycznych.

IVi. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodéw kominowych

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. Nie dotyczy, nie ma wplywu na mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne

IVj. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. Nie dotyczy, nie ma wptywu na mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne




5.2.

5.3.

5.4
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek w Lubomierzu to budynek wykonany w konstrukcji tradycyjnej murowanej. Obecna
izolacyjno$c¢ termiczna przegrdd nie spetnia aktualnych wymagan WT.

Sciany zewnetrzne budynku z cegly ceramicznej petnej oraz z pustaka hasiowego cze$ciowo
izolowane. Dachy pokryte dachéwkag.

Stolarka:
Okna zawnetrzne w budynku o usrednionym wsp. U=1,4 W/m2K.
Okna zawnetrzne W w budynku o usrednionym wsp. U=2,6 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne w budynku o usrednionym wsp. U=1,8 W/m2K.
Brama garazowa w budynku o usrednionym wsp. U=2,1 W/m2K.

System grzewczy

Budynek zasilany poprzez kociot gazowy kondensacyjny. Przewody w kottowni nieizolowane.
Grzejniki stalowe, wypoazazone w gtowice zawordw termostatycznych.

System zaopatrzenia w c.w.u.
Kociot gazowy kondensacyjny/Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

Instalacje wentylacji i klimatyzacji

Nawiew odbywa sie poprzez okna, drzwi, nieszczelnosci - wywiew odbywa sie poprzez kominy
wentylacyjne.



Vc.d. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne do uzyskania wymaganych
o . wspdtczynnikow:
;;Z:o%?‘::s:x;;:;iz;:p?;;iEfézdc?:Sf :arﬁg spetniajg obecnych wymagan dotyczacych - dia écian R 24 m*KW
2
izolacyjnosci cieplnej przegrod. - dla stropodachu R 2 4,5 m"K/W
U W/m?K]
Sciana zewnetrzna U= 1,15 Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
1 Sciana zewnetrzna garaz U= 0,56 Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
Strop pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,61 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng
Strop na piwnicg U= 1,18 Brak planowanych usprawnien
Podtoga na gruncie U= 1,45 Brak planowanych usprawnien
Brak planowanych usprawnien
2 Okna zewnetrzne - w stanie istniejgcym wspétcznynnik przenikania wynosi U = 1,8 W/m2K
Okna zewnetrzne W - w stanie istniejgcym wspétcznynnik przenikania wynosi U = 2,6 W/m?K vayr;nzlina okien zewnetrznych na nowe trzyszybowe o Umax = 0,90
Drzwi zewnetrzne - w stanie istniejagcym wspétcznynnik przenikania wynosi U = 1,8 W/m?K  |Wymiana drzw zewnetrznych na nowe o Umax = 1,3 W/m2K.
3
Brama garazowa - w stanie istniejgcym wspétcznynnik przenikania wynosi U = 2,1 W/m?K Wymiana bramy garazowej na nowg o Umax = 1,3 W/m2K.
4 Wentylacja grawitacyjna Brak planowanych usprawnien
Instalacja cieptej wody uzytkowej -
5 Kociot gazowy kondensacyjny/Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny Brak planowanych usprawnie.
System grzewczy -
Budynek zasilany poprzez kociot gazowy kondensacyjny. Przewody w kottowni Brak planowanych usprawnien. Zaleca si¢ jedynie dostosowanie
6 nastaw gtowic termoregulacyjnych do zmniejszonego zapotrzebowania

nieizolowane. Grzejniki stalowe, wypoazazone w gtowice zaworéw termostatycznych.

na ciepto (w zakresie wtasnym Inwestora).

"Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart

audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

2)Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pézn. zm.



18

Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

VL. .
stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
1. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany Ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem
zewnetrzne
2 Zmniejszenie stre.lt przez przenikanie przez $ciany Ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem
zewnetrzne garazu
3. Z_mmejszeme strat przez przenikanie przez strop pod Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng
nieogrzewanym poddaszem
4. Zmniejszenie stre'n przez przenikanie przez okna Wymiana okien zewnetrznych na nowe trzyszybowe o Umax = 0,90 W/m2K.
zewnetrzne (czes$ciowo)
5. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi Wymiana drzw zewnetrznych na nowe o Umax = 1,3 W/m2K.
zewnetrzne
6. Zmnl_ejszenle strat przez przenikanie przez brame Wymiana bramy garazowej na nowg o Umax = 1,3 W/m2K.
garazowg
Brak planowanych usprawnien. Zaleca sie jedynie dostosowanie nastaw gtowic
7. |Modernizacja systemu C.O. termoregulacyjnych do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto (w zakresie wtasnym

Inwestora).




VIl Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

cieplo

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposab realizaciji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego budynku

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany
zewnetrzne

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany
zewnetrzne garazu

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop pod
nieogrzewanym poddaszem

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng
mineralng

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna
zewnetrzne (czesciowo)

Wymiana okien zewnetrznych na nowe trzyszybowe o Umax
= 0,90 W/m2K.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
zewnetrzne

Wymiana drzw zewnetrznych na nowe o Umax = 1,3
W/m2K.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez brame
garazowg

Wymiana bramy garazowej na nowg o Umax = 1,3 W/m2K.

Modernizacja systemu C.O.

Brak planowanych usprawnien. Zaleca sie jedynie dostosowanie
nastaw gtowic termoregulacyjnych do zmniejszonego
zapotrzebowania na ciepto (w zakresie wlasnym Inwestora).

Uwagi:
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych ulepszen prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie okien
oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

P W stanie Po termo- .
Wyszczegodlnienie N . jedn.
obechym modernizacji
ei 20,0 20,0 °c
0
eigaraz (16°C) 16,0 16,0 C
R -20,0 -20,0 °c
* dla przegrod zewnetrznych 3748,40 3748,40 L,
Sy przeg elrzny dzienKa
dla garazu (16°C) 2860,4 2860,4
Taryfa optat (z VAT) stawki gaz ziemny gaz ziemny
Oom O 0,00 0,00 MW mc)
Oy, Oy 97,77 97,77 zt/GJ
Ao Aps 67,71 67,71 zt/m-c
Energia elektryczna- C11 c11 C11
Oom, Om, 6371,40 6371,40 /(MW" mc)
O, O, 1,33 1,33 2Z/kWh
Ao Aps 23,94 23,94 zt/m-c
20,00 16,0
dni  [miesiac MDBT DELTAT miesigc MDBT DELTAT
31|styczen -1,3 31 21,3 660,30 styczen -1,3| 31 17,3| 536,30
28 |luty -2,6 28 22,6 632,80 luty -2,6| 28 18,6| 520,80
31|marzec 3,2 31 16,8 520,80 marzec 3,2| 31 12,8 396,80
30 |kwiecien 8,3 30 11,7 351,00 kwiecien 8,3| 30 7,7| 231,00
5|maj 13,4 5 6,6 33,00 maj 13,4 5 2,6 13,00
0|czerwiec 18,2 0 1,8 0 czerwiec 18,21 O -2,2 0
0flipiec 17,5 0 2,5 0 lipiec 17,5 0 -1,5 0
O|sierpien 17,5 0 2,5 0 sierpien 17,51 0 -1,5 0
5|wrzesien 13,8 5 6,2 31,00 wrzesien 13,8] 5 2,2 11,00
31|pazdziernik 9,3 31 10,7 331,70 pazdziernik 9,3| 31 6,7 207,70
30 |listopad 1,9 30 18,1 543,00 listopad 1,9 30 14,1] 423,00
31|grudzien -0,8 31 20,8 644,80 grudzien -0,8| 31 16,8| 520,80
3748,40 2860,40

8,2
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 215,66 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 287,90 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie scian styropianem

0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R 24,0 (m? K/W

a jednoczes$nie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Sialaey 7 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,24 4,55 4,85
3 |Opérciepiny R m>K/W 0,869 511 5,414 5,72
4 |Qgu, Qi =8,6410°SdAU, GJ/a 80,4 13,7 12,9 12,2
5 |dous Gy =10 A(t,o-t,0)Uc MW 0,0099 0,00169 | 0,00159 | 0,00151
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = " 6523 6 567 6 664
(Qpu*02-Q;,*02)+12(qey*OM-q4;*OM)+12(Abo-Ab1) za S

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zm? 727,32 735,32 743,32
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A oz * Cjeq zt 209 393 211696 | 213999
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 32,10 32,09 32,11
10 |Uo, U4 W/m#K 1,15 0,20 0,18 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

Docieplenie $cian zewnetrznych w budynku o gr. 15 cm (lambda = 0,033 W/m2K). Powierzchnia do ocieplenia: 287,90 m2. W
kosztach ujeto dodatkowo ocieplenie szpalet okiennych i drzwiowych, prace zabezpieczajace, przygotowawcze i odtworzeniowe.
Zaktad sie usuniecie warstw odspojonych, ocieplenie fundamentoéw na gteboko$¢ 0,6m.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 15 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 211 696,31 zt | SPBT= 32,1 U= 0,18
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Ocieplenie $cian zewnetrznych

przenikanie .
garaz
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 69,89 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 87,86 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie scian styropianem

0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R 24,0 (m? K/W

a jednoczes$nie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Sialaey 7 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,24 4,55 4,85
3 |Opérciepiny R m2K/W 1,785 6,03 6,330 6,63
4 |Qgu, Qi =8,6410°SdAU, GJ/a 9,7 29 2,7 2,6
5 |dous Gy =10 A(t,o-t,0)Uc MW 0,0014 0,00042 | 0,00040 | 0,00038
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = " 666 680 692
(Qpu*02z-Q4,*0Z)+12(qoy*Om-gy,*Om)+12(Abo-Ab1) zia

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zm? 721,32 735,32 749,32
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A oz * Cjeq zt 63 375 64 605 65 835
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 95,13 95,05 95,16
10 |Uo, U4 W/m#K 0,56 0,17 0,16 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

Docieplenie $cian zewnetrznych w garazu o gr. 15 cm (lambda = 0,033 W/m2K). Powierzchnia do ocieplenia: 87,86 m2. W
kosztach ujeto dodatkowo ocieplenie szpalet okiennych i drzwiowych, prace zabezpieczajace, przygotowawcze i odtworzeniowe.
Zaktad sie usuniecie warstw odspojonych.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 15 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 64 605,12 zt | SPBT= 95,1 U= 0,16
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

przenikanie Docieplenie stropu pod

nieogrzewanym poddaszem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 222,27 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Asz= 273,37 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem styropianem
wspodtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 *W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,
przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R 26,67 (m? K)/W
a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Lp. Omowienie Jedn. istls1::jnqcy 1 Wa2rianty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,24 0,25 0,26
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,70 6,23 6,76
3 |Opér cieplny R m2K/W 1,634 7,33 7,86 8,39
4 [Qqu, Q;, =8,6410°SdAU, GJ/a 441 9,8 9,2 8,6
5 |Qous Q1u =10 A(t,o-t,0)Uc MW 0,0054 |0,00121| 0,00113 | 0,00106
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Ala 3 346 3411 3468
(Qpu*02z-Q,y*02)+12(q,y*Om-q4y*Om)+12(Abo-Ab1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zt/m? 595,55 | 606,55 617,55
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A oz * Cjeq zt 162 808 | 165816 | 168 823
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 48,65 | 48,61 48,68
10 (Uo, Uy W/m*K 0,61 0,14 0,13 0,12

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

Modernizacja polegajgca na dociepleniu stropu pod nieogrzewanym poddaszem w styropianem o gr. 25 cm (lambda = 0,038
W/m2K). Powierzchnia do docieplenia to: 273,37 m2. W kosztach ujeto usuniecie warstwy polepy i ceglty ceramicznej,
ocieplenie kominow i scian kolankowych, prace przygotowawcze, zabezpieczajgce i odtworzeniowe. Nalezy uszczelni¢ lub
wykona¢ wymiane poszycia dachowego w celu jego uszczelnienia i zabezpieczenia warstwy termoizolacyjnej przed
zamakaniem.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 25 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 165 815,53 zt | spBT= 48,6 U= 0,13
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Przedsiewzigcie
7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji Gzesciowa wymian okien
powierzchnia
Dane: okien-straty A pred = 4,67 m? 1= 12,72 m
ciepta
powierzchnia
okien do Ayo= 4,67 m? 1= 12,72 m
modernizacji
Viom= Y= 15,6 m%h V=¥ Cp= 21,9 m¥h
Cu=1
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymianeg istniejgcych okien na okna PCV, o nizszym wspotczynniku przenikania "U".
. . okna o - 2 =
wariant 1: wspolczynniku U= 0,90 W/m?K V obl 21,9
. . okna o _ 2 _
wariant 2: wspotczynniku U= 0,85 W/m°K V obl = 21,9
. . okna o - 2 =
wariant 3: wspolczynniku U= 0,80 W/m?K V obl 21,9
P Stan Warianty
Lp. .
p. Omowienie Jedn 5 e 1 > 3
3
1 Wspoétczynnik przeptywu powietrza a m’/(m h 1 0,6 0,6 0,6
daPa2/3)
2 Wspélczynnik przenikania okien U $redniowazony | W/m?K 2,60 0,9 0,85 0,8
Cr - 1,2 0,70 0,70 0,70
3 Wspolczynniki korekcyjne dla
wentylacji
Cn - 1,4 1,00 1,00 1,00
4 8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 3,9 1,4 1,3 1,2
5 2,94*10%'C*C,,*Vyom*Sd GJ/a 2,1 1,2 1,2 1,2
6 Qp, Q1 = (3) +(4) wzor 9 GJ/a 6,0 2,6 2,5 2,4
7 10-6*Aok*(tw0'tzo)*u MW 0,0005 0,0002 0,0002 0,0001
8 3,410 *VoblI*(t,o-t.0) MW 0,0003 0,0002 0,0002 | 0,0002125
9 Ao, d1 = (6) *+ (7) wzor 11 MwW 0,0008 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow
10 AO,, = (Quy*02-Q;;*02)+12(oy*OM-g;,"0Om) zlrok 339 347 354,1
11 Koszt wymiany okien Ny zt 11 003 12103 13313
12 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,0 0,0 0,0
13 Koszt catkowity 11 003 12103 13313,3
14 SPBT = (N+N,)/AO,, lata 32,43 34,91 37,60
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjeto na podstawie kosztorysdw inwestorskich.
Modernizacja polegajgca na wymianie okien zewnetrznych w garazu na nowe trzy - szybowe o catkowitym wspétczynniku przenikania
ciepta U = 0,9 W/m2K. Okna zewnetrzne (2 szt.) o powierzchni 4,67m2. Nalezy wykona¢ prace przygotowawcze i odtworzeniowe po
wymianie.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 11 003 zt SPBT= 32,4 lat U= 0,9
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Przedsiewziecie

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi Agz= 693 m? I= 160 m
Vnom= Y= 27,9 m3/h \' obl = W= Cm = 39,10 m3/h
C.=

Opis wariantéow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U

wariant 1:  drzwi U=1,3 W/m?K V obl = 39,10
wariant 2:  drzwi U=1,.2 W/m?K V obl = 39,10
o Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. i 1 2 3
Wspoétczynnik przeptywu powietrza a ;3;(;; /2) 1 1 1 1
1 |Wspodlczynnik przenikania drzwi U W/m?K 1,80 1,30 1,20 1,10
2 Wspolczynniki korekcyjne dla Cr - 1.2 0,85 0,85 0,85
wentylacji Cn _ 1,4 1 1 1
3 |8,64*10°*Sd*Agpi*U GJ/a 3,1 2,2 21 1,9
4 (2,94*10°C*C,*V,om*Sd GJ/a 2,8 2,0 2,0 2,0
5 |Qo, Q;=(3)+(4) wzoér 9 GJ/a 59 4,2 4,1 3,9
6 |10 A, *(twotz0)*VU MW 0,00045 0,00032 | 0,00030 | 0,00027
7 (3,41 0('7)*Vobl*(two- 20) MW 0,00048 0,00034 | 0,00034 | 0,00034
8 |[do, 91=(6) +(7) wzor 11 MW 0,0009 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 AO,, = (Qgu*0z-Qqy*02z)+12(qy*Om- ztirok 164 181 198
g1y*Om)
10 |Koszt wymiany stolarki N, zt 16321,51 19 586 23 503
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 |Koszt catkowity 16 322 19 586 23 503
12 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 99,5 108,3 119,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

Wymiana drzwi zewnetrznych: 2 sztuki, na nowe izolowane o wspoétczynnika przenikania U = 1,3 W/m?2K. Catkowita
powierzchnia drzwi do wymiany to 6,93 m?.

Wybrany wariant : 1 |Koszt: 16322 zt |SPBT= 995 lat U= 1,3
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana bramy garazowej

Dane: powierzchnia drzwi Ayg= 1459 m? I= 153 m
Vnom= Y= 58,8 m3/h \' obl = W= Cm = 82,38 m3/h
C.,=1
Opis wariantéow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U
wariant 1:  drzwi U=1,3 W/m?K V obl = 82,38
wariant 2:  drzwi U=1,.2 W/m?K V obl = 82,38
o Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. i 1 2 3
Wspoétczynnik przeptywu powietrza a ;3;(;; /2) 1 1 1 1
1 |Wspodlczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,10 1,30 1,20 1,10
2 Wspolczynniki korekcyjne dla Cr - 1.2 0,85 0,85 0,85
wentylacji Cn - 1,4 1 1 1
3 [8,64*10°*Sd*Ay,,,*U GJ/a 7,6 4,7 4,3 4,0
4 (2,94*10°C*C,*V,om*Sd GJ/a 5,9 4,2 4,2 4,2
5 |Qp, Q;=(3) + (4) wzoér 9 GJ/a 13,5 8,9 8,5 8,2
6 |10 A, *(twotz0)*VU MW 0,00110 0,00068 | 0,00063 | 0,00058
7 13,41 0('7)*Vobl*(two- 20) MW 0,00101 0,00072 | 0,00072 | 0,00072
8 |qg, q1=(6) *+ (7) wzor 11 MW 0,0021 0,0014 0,0014 0,0013
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 AO,, = (Qgu*0z-Qqy*02z)+12(qy*Om- z/rok 451 487 522
g1y*Om)
10 |Koszt wymiany stolarki N, zt 34386,87 | 41264 49 517
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 |Koszt catkowity 34 387 41 264 49 517
12 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 76,2 84,8 94,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

Wymiana bramy garazowej: 1 sztuki, na nowg izolowang o wspotczynnika przenikania U = 1,3 W/m2K. Catkowita
powierzchnia bramy do wymiany to 14,59 m?.

Wybrany wariant : 1

|Koszt :

34 387 zt

|SPBT=

76,2

lat

1,3
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7.2.7. Ocena i wybor przesigwziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do

przygotowania cieptej wody uzytkowej

Sprawnosci Przed Po termomodernizac;ji
. Elektryczny . Elektryczny
5 . . kociot gazowy kociot gazowy
Zrédto ciepta kondensacyjny podgrzewa_cz kondensacyjny podgrzewapz
akumulacyjny akumulacyjny

Udziat procentowy zrodta 64,13% 35,87% 64,13% 35,87%
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta dla cwu nwg= 0,850 0,960 nwg= 0,850 0,960
sprawnos$¢ przesytu wody cieptej uzytkowej Nw,d= 0,800 1,000 Nw,d= 0,800 1,000
sprawnos¢ akumulacji ciepta w systemie cw Nws = 1,000 1,000 Nws = 1,000 1,000
sprawnos¢ wykorzystania ciepta New = 1,000 1,000 new = 1,000 1,000
tacznie Newu= 0,680 0,960 Newu= 0,680 0,960
Dane: Qg = 7,84 GJ Jocw = 0,0024 MW Kocwu= 2486,17 zirok
Opis:
Brak planowanych usprawnien.
L.p. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji

1. |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu. GJ/a 5,61 5,61

2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0,00243 0,00243

Koszt przygotowania cwu zl/a 2486 2486
3.
Oszczednosé zt/a 0
4. |Koszt modernizacji N, zt 0
5. |SPBT lata 0,00
KOSZT 0 zt SPBT 0,00 lat
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TABELA 1. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ
WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU | WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ USZEREGOWANE WEDtUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

1 2 3 4
- L . . Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robét. zi SPBT lata
1 Ocieplenie $cian zewnetrznych 211 696 32,09
2 Czesciowa wymian okien 11 003 32,43
3 Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 165 816 48,61
4 Wymiana bramy garazowej 34 387 76,18
5 Ocieplenie $cian zewnetrznych garaz 64 605 95,05
6 Wymiana drzwi zewnetrznych 16 322 99,49

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMOERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGO.

Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych Wartosci Sprawnosc sk_taqajqcych N
oraz wspoétczynnikéw w
1 2
Wytwarzanie ciepta ng = 0,91
Przesytanie ciepta nd = 0,96
Regulacja systemu grzewczego ne= 0,88
Akumulacja ciepta ns = 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W, = 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie doby wd= 1,00
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego. ng nd ne ns 0,769
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7.3. Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Q= 178,36 GJ/a
Yoco™ 27,53 kw

Brak planowanych usprawnien. Zaleca sie jedynie dostosowanie nastaw gtowic termoregulacyjnych do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto (w zakresie wlasnym
Inwestora).

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspoétczynniki spr.

Lp- Rodzaj usprawnienia stan istniejacy stan po termomodernizacji W1
1 |Zrédio ciepta kociot gazowy kociot gazowy
1.1 |Udziat zrodta ciepta 100% 100,00%
2 |wytwarzanie ciepta ng= 0,91 Ng= 0,91
3 |przesytanie ciepta ne= 0,96 Ng= 0,96
4 |regulacja systemu ogrzewania ne = 0,88 ne= 0,88
5 |akumulacja ciepta (brak akumulacii) ns= 1,00 ns = 1,00
6 |sprawno$¢ catkowita systemu no = 0,769 No = 0,769
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;= 1,00 Wy = 1,00
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 1,00 Wy = 1,00
Ocena proponowanego przedsigwzigcia
stan po
Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern. W1 termomoderrnizacji
W2-bez zmian
1 |Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,769 0,769 0,769
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00 1,000
3 Uwzglednienie przerw dvcidbowych i podzielnikéw kosztow : 1,00 1,00 1,000
4 |Energia koncowa 231,94 231,94 231,94
4.1 |Energia koncowa (kociot gazowy ) 231,94 231,94 231,94
4.2 |Energia koncowa (powietrzna pompa ciepta) 0,00 0,00 0,00
5 |Uzysk z instalacji fotowoltaicznej PV 0 0,00 0
6 |Oszczednosé kosztéw na skutek montazu instalacji PV 0 0 0
5 |Oszczednosc¢ kosztow zila 0 0
6 |Naktady inwestycyjne przedsiewziecia N, zt 0 0
7 |SPBT lata 0,00 0

KoSzT | Olzl SPBT 0,00 lat | |




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego bez
modernizacji oswietlenia

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okres$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie usprawnien skfadajgcych sie na
poszczegolne warianty

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien, w ktorych krzyzykami
zaznaczono optymalne ulepszenia wystepujgce w ramach danego wariantu:
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Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 (] 7

Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X X X X

Czes$ciowa wymian okien X X X X X

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym X X X X

poddaszem

Wymiana bramy garazowej X X X

Ocieplenie $cian zewnetrznych garaz X X

Wymiana drzwi zewnetrznych X

Modernizacja systemu C.O. X X X X X X X
© ~ - 0 o ©
N [=] [=} -~ [<2] [<2]
© r) o 0 © © o
® N~ N © N -
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7.4.2. Obli i Sci k 6w dla wariantéw p

iewzigcia ter nizacyjnego

Rozpatrywane warianty termomodernizacji

Obliczenia Oznaczenie Jedn. stan istniejacy 1 2 3 4 5 6 7
1 |Sezonowe zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie Qco GJIrok 178,36 76,25 77,19 84,82 87,99 114,15 116,30 178,36
2 |Zapotrzebowanie mocy na ogrzewanie qco kw 27,53 13,44 13,57 14,63 15,06 18,67 18,97 27,53
Sprawno$¢ systemu ogrzewania n - 0,769 0,769 0,769 0,769 0,769 0,769 0,769 0,769
Wspoiczynnik przerw dobowych wd - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik przerw tygodniowych wt - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Roczny koszt ciepta na ogrzewanie Oco 2lfrok 23488 10507 10626 11596 11999 15325 15599 23488

Zapotrzebowanie ciepta na c.w.u. z uwzglednieniem

0o Qew GJirok 7.8 7,8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8

sprawnoscl
Zapotrzebowanie mocy na c.w.u. qecw MW 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Roczny koszt ciepta na c.w.u. Ocw 2Zifrok 2486,2 2486,2 2486,2 2486,2 2486,2 2486,2 2486,2 2486,2

0 |Energia koricowa na potrzeby energii pomocniczej Qel opom GJlrok 0,4 04 04 04 04 0,4 0,4 0,4

1 |Koszt energil elekirycznej na potrzeby energii Oopom 2lirok 154,5 154,5 154,5 154,5 154,5 154,5 154,5 154,5
pomocniczej

2 Sumaryczne zuzycie energ\.i cieplnej na ogrzewanie, Q Girok 2398 107 108 118 122 156 159 240
cieptg wode (ze sprawnoscig)
Sumaryczne zuzycie energil koficowej na ogrzewanie, Q Guirok 240,2 107 109 119 123 157 159 240
cieptg wode (ze sprawnoscig), energii pomocniczej

4 | Procentowa oszczednosé energii ciepinej w stosunku nQ/Q % 0 55,38% 54,87% 50,73% 49,01% 34,82% 33,66% 0,00%

do stanu istniejgcego (c.o. + c.w.u.)

o

Procentowa oszczedno$¢ energii koricowej w stosunku
do stanu istniejgcego (c.o0. + c.w.u. + energia AQIQ % 0 55,28% 54,77% 50,64% 48,93% 34,76% 33,60% 0,00%
pomocnicza )

Sumaryczne zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) q kw 28,07 13,99 14,12 1517 15,61 19,21 19,51 28,07

Sumaryczny koszt ogrzewania, przygotowania c.w.u.,

7 r s2t 0 or Zirok 26129 13147 13267 14237 14639 17966 18240 26129
energii pomocniczej

g | Oszczednost kosziow eksploatacji w stosunku do AQr Zirok - 12982 12862 11892 11490 8163 7890 0
stanu istniejgcego

9 |Nakiady inwestycyjne modernizacji Nw 2 0 503 828,10 48750650 | 42290147 | 38851460 | 22269907 | 21169631 0,00

0 |Koszt dokumentaciji, audytu i inne koszty Na z 0 0 0 0 0 0 0 0

1 [Naklad inwestycyjny calkowity N 2 0 503828,10 487506,59 422901,47 38851460 | 222699,07 211696,31 0,00

N

Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,8 37,9 356 33,8 27,3 26,8 0,0
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy art.3 pkt 1 ustawy, a wysoko$¢ premii
termomodernizacyjnej wyznacza sie jako minimum z wartosci w kolumnach 7, 8, 9. (wymagania odnosnie % oszczednosci
zapotrzebowania na energie - 10% gdy modernizuje sie system grzewczy, 15% w budynkach w ktérych modernizowano po
1984 roku system grzewczy, 25% pozostate budynki).

Procentowa
oszczednosc
Wariant dsi .. Roczna zapotrzebowania na P .
Lp. anant przedsiewzIecla | oty catkowite | oszczednosé energle z rema
termomodernizacyjnego : - uwzglednieniem termomodernizacyjna
kosztéw energii < L
sprawnosci catkowitej
[(Qo-Q1)/Q]*100%
zt zt % |
1 2 3 4 5 6
1 Wariant 1 503 828 12 982 55,3% 105803,90
105804
2 Wariant 2 487 507 12862 54,8% 102376,38
102376
3 Wariant 3 422 901 11 892 50,6% 88809,31
88809
4 Wariant 4 388 515 11 490 48,9% 81588,07
81588
5 Wariant 5 222 699 8 163 34,8% 46766,81
46767
6 Wariant 6 211696 7 890 33,6% 4445623
44456
7 Wariant 7 0 0 0,0% 0,00
0




7.4.4. Wsk lie optymal wariantu pr igwzigcia ter nizacyjneg

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1

obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie scian zewnetrznych

Czesciowa wymian okien

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
Wymiana bramy garazowej

Ocieplenie scian zewnetrznych garaz

Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja systemu C.O.

Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe (Ustawa o termomodernizacji i remontach):

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 55,3% czyli powyzej ustawowych 25%

.2-' WJprzypadku wykorzy§tan!?_premu te'rmo'modlemlzacyjnej z 251914,05 2t

F Ter nizacji i Remontéw $rodki wiasne

3. Inwestor posiada zabezpieczenie kredytu do wysokosci: 251 914,05 zt.

4. premia termomodernizacyjna wyniesie 105 803,90 zt

Vi Opis techniczny optymal wariantu pr igwzigcia ter dernizacyjnego przewidzi; do reali:

8.1.  Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastgpujgce prace:

T A Nakladyl Oszczednosci
Przedsigwzigcie inwestycyjne
zt zHrok
Docieplenie $cian zewnetrznych w budynku o gr. 15 cm (lambda = 0,033 W/m2K). Powierzchnia do ocieplenia: 287,90 m2. W
1 |kosztach ujeto dodatkowo ocieplenie szpalet okiennych i drzwiowych, prace zabezpieczajgce, przygotowawcze i odtworzeniowe. 211 696,31 7889,59
Zakfad sie usuniecie warstw odspojonych, ocieplenie fundamentéw na gtgbokos$¢ 0,6m.
Modernizacja polegajgca na wymianie okien zewnetrznych w garazu na nowe trzy - szybowe o catkowitym wspdtczynniku
2 |przenikania ciepta U = 0,9 W/m2K. Okna zewnetrzne (2 szt.) o powierzchni 4,67m2. Nalezy wykonac prace przygotowawcze i 11 002,76 273,79
odtworzeniowe po wymianie.
Modernizacja polegajgca na dociepleniu stropu pod nieogrzewanym poddaszem w styropianem o gr. 25 cm (lambda = 0,038
3 W/m2K). Powierzchnia do docieplenia to: 273,37 m2. W kosztach ujeto usunigcie warstwy polepy i cegty ceramicznej, ocieplenie 165 815.53 3326.27
komindw i $cian kolankowych, prace przygotowawcze, zabezpieczajgce i odtworzeniowe. Nalezy uszczelni¢ lub wykona¢ wymiane ! ”
poszycia dachowego w celu jego uszczelnienia i zabezpieczenia warstwy termoizolacyjnej przed zamakaniem.
Wymiana bramy garazowej: 1 sztuki, na nowg izolowang o wspétczynnika przenikania U = 1,3 W/m?K. Catkowita powierzchnia
4 bramy do wymiany to 14,59 m2. 34 386,87 402,72
Docieplenie $cian zewnetrznych w garazu o gr. 15 cm (lambda = 0,033 W/m2K). Powierzchnia do ocieplenia: 87,86 m2. W
5 |kosztach ujeto dodatkowo ocieplenie szpalet okiennych i drzwiowych, prace zabezpieczajgce, przygotowawcze i odtworzeniowe. 64 605,12 969,89
Zakiad sie usuniecie warstw odspojonych.
Wymiana drzwi zewnetrznych: 2 sztuki, na nowe izolowane o wspétczynnika przenikania U = 1,3 W/m?K. Catkowita powierzchnia
6 : " > 16 321,51 119,37
drzwi do wymiany to 6,93 m2.
7 Brak planowanych usprawnien. Zaleca sig jedynie dostosowanie nastaw gtowic termoregulacyjnych do zmniejszonego 000 000
zapotrzebowania na ciepto (w zakresie wiasnym Inwestora). ! !
SUMA 503 828,10 12981,63
8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét i dokumentacji wyniesie: 503 828,10 zt
Optymalny udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 251914,05 zt 50,00%
Kredyt bankowy: 251914,05 zt 50,00%
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 105 803,90 zt
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii 12 981,63 zt/rok
Czas zwrotu naktadéw SPBT 38,81 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja roboét i odbiér techniczny
4. Wystagpienie o premie termomodernizacyjng do banku
5. Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod

Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zestawienie wynikow obliczeh ciepta na potrzeby na cele grzewcze

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto - stan wyjsciowy + wariant W-1

Dane klimatyczne

Zdjecia budynku

Dokumentacja techniczna budynku

Audyt oswietlenia
Analiza instalacji OZE - instacja fotowoltaiczna

Obliczenie zapotrzebowania na energie pomocniczg
Obliczenie redukcji emisji CO2

Faktury za energie cieplng i elektryczng

Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej
Zestawienie zbiorcze



2. Obliczenia wspoétczynnikdw przenikania ciepta przed i po modernizacji
Wspétczynniki przed modernizacja

35
Zatacznik nr 1

. Grubos¢ d A R u
Przegroda Opis warstw m W/(mK) 2K/ W W/(mZK)

- tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018
- cegta ceramiczna petna 43-59 0,510 0,770 0,662
Sciana zewnetrzna |- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Re| 0,540 0,170

0,869 U= 1,15
- tynk zewnetrzny 0,005 0,820 0,006
- styropian 0,050 0,042 1,190
Sciana zewnetrzna |- pustak hasiowy 0,200 0,500 0,400
garaz - tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Re| 0,270 0,170

1,785 U= 0,56
- cegta ceramiczna 0,120 0,770 0,156
- polepa 0,100 0,400 0,250
- deski 0,035 0,160 0,219

Stroppod e pa miedzy belkami 0,200 | 0,16/0,4 -
nieogrzewanym )

poddaszem - deski 0,035 0,160 0,219
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Re| 0,505 0,200

niejednorodna ArCADia - TERMOCAD PRO 7.6 1,634 U= 0,61
- warstwa wykornczeniowa 0,020 1,000 0,020
- wylewka betonowa 0,100 1,000 0,100
Strop na piwnicg |- sklepienie kolebkowe 0,300 0,770 0,390
Ry*+Rse 0,340

0,850 U= 1,18
- warstwa wykornczeniowa 0,020 1,000 0,020
- wylewka betonowa 0,150 1,000 0,150
Podioga na gruncie | 2x papa 0,006 0,180 0,033
- gruz 0,300 0,950 0,316
Rgi+Rse 0,170

0,689 U= 1,45
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. Grubos¢ d A R u
Przegroda Opis warstw 2 2
m W/(mK) | m’K/W W/(m’K)

- tynk zewnetrzny 0,005 0,820 0,006
- styropian 0,150 0,033 4,545
- tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018
Sciana zewnetrzna |- cegta ceramiczna petna 43-59 0,510 0,770 0,662
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,695 0,170

5,420 U= 0,18
- tynk zewnetrzny 0,005 0,820 0,006
- styropian 0,150 0,033 4,545
- tynk zewnetrzny 0,010 0,820 0,012
Sciana zewnetrzna |- styropian 0,050 0,042 1,190
garaz - pustak hasiowy 0,200 0,500 0,400
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,430 0,170

6,343 U= 0,16
- wylewka betonowa 0,040 1,000 0,040
- styropian 0,250 0,038 6,579
- deski 0,035 0,160 0,219

. Strop pod - polepa miedzy belkami 0,200 0,16/0,4 -
nieogrzewanym )

poddaszem - deski 0,035 0,160 0,219
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Ri+Rse| 0,575 0,200

niejednorodna ArCADia - TERMOCAD PRO 7.6 7,860 U= 0,13
- warstwa wykonczeniowa 0,020 1,000 0,020
- wylewka betonowa 0,100 1,000 0,100
strop na piwnica |- sklepienie kolebkowe 0,300 0,770 0,390
R*+Rse 0,340

0,850 U= 1,18
- warstwa wykonczeniowa 0,020 1,000 0,020
- wylewka betonowa 0,150 1,000 0,150
Poditoga na gruncie - 2x papa 0,006 0,180 0,033
- gruz 0,300 0,950 0,316
Rsi+Rse 0,170

0,689 U= 1,45




Strumienie powietrza wentylacyjnego

Stan istniejgcy

37
Zatacznik nr 2

Podstawa okreslenia

Stumien powietrza

Lp. Pomieszczenia .. Norma, wym/h ) 3
strumienia wentylacyjnego, m’/h
1 2 3 4 5]
1 wentylaqg naturalna, wg projektu technicznego 0,50 281,42
grawitacyjna
Razem 281,42
Ogodtem Y= 281,42




Zatacznik nr 3

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody Q , ng

Dane wejsciowe

Vi 025  |dm*(m® dzier)
A 104,27 |m?

Cu 419 |kdi(kg K)

Pw 1 kg/dm®

[ 55 |°C

0o 10 |c

ke 05

tr 365 |dzien

Qurna = Vs " Ay " Coqr " P 19y — 8 )- Ky - 1z/3600 KWh/rok

Dane wej$ciowe

energia uzytkowa

1,40 dm®(m?* dzien)
58,31 m?

4,19 kJi(kg K)

1 kg/dm®

55 °c

10 °c

0,9

365 dzien

7.5. Pr igwzigcie ter izacyjne pr ace do j zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynku
Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji
. kociot gazowy Elektryczny kociot gazowy Elektryczny
System przygotowania c.w.u. .° podgrzewacz X podgrzewacz
kondensacyjny N kondensacyjny N
akumulacyjny akumulacyjny
1. |Jedn. dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode V,, dm*/m3d 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
2. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m? 104,27 104,27
3. |Obliczeniowa temperatura wody w zaworze Ocw °c 55 55
4. |Temperatura wody przed podgrzaniem 6o o°c 10 10
5. |Wspdtczynnik korekcyjny kg 0,5 0,5
6. |liczba dni w roku tr 365 365
7. |Obliczeniowe zuzycie wody \ m°/rok 4,76 4,76
8. |Zuzycie wody na podstawie pomiaru m®/rok - -
9. WSPOLCZYNNIKI Vw i kR dopasowano, aby zuzycie wody odpowiadato rzeczywistemu zuzyciu wody w oparciu o pomiar
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
10. kWh/rok 1653,7 1653,7
Quni=V"ArCu"Pw(Bow-B0) "krtr/3600
11. |Zrédta energii do przygotowania cwu - Nieodnawialne Nieodnawialne
12. |Udziat odnawialnych Zrodet energii % 64,13% 35,87% 64,13% 35,87%
13. |Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania Nwg - 0,85 0,96 0,85 0 0,96
14. |Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwd - 0,8 1 0,8 0 1
15. |Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji Nws - 1 1 1 0 1
16. |Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania nwe 1 1 1 0 1
17. | Srednia roczna sprawno$¢ catkowita Nwtot 0,680 0,96 0,680 0,000 0,960
18. L . kWh/rok 1559,69 617,82 1559,69 617,82
—— Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego  Qgw
19. GJ/rok 5,61 2,22 5,61 0,00 2,22
20. |Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego KWh/rok 217751 2177,51
21. Qw GJirok 7,84 7,84
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
16. |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody ~ VCW dm°®/os d 8,0 8,0
17. |llo$¢ uzytkownikdéw L 0séb 20 20
18. |Czas uzytkowania T godz 12 12
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
19. re = Ugc/ (12.1000) m’h 0,013 0,013
2. Wsp6étczynnik godzinowej rli)e;?wnomiemoéci rozbioru N 449 449
C.W.U. N =9,32-U™
21. |Zapotrzebowanie na ciepks) na ogrzanie 1 m® wody Guim?® 0,248 0,248
Qcwjed = CwPw(Bew-60)/10
22. |Wspdtczynnik akumulacyinosci © 0,200 0,200
23. [Wspotczynnik redukeji  y = 1/((Nh-1). ¢ +1) 0,589 0,589
o1 Maksymalna moc na potrzeby c.w.u. KW 243 243
" | Pew max= Vs Qowjea Ny - 10°/3600 ' '
25. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Dow & = dew W 0,54 0,54

max /Nn

wg charakterystyki
energetycznej 27
luty 2015 poz. 376
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Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Q,, GJ/a
1 13,44 76,25
2 13,57 77,19
3 14,63 84,82
4 15,06 87,99
5 18,67 114,15
6 18,97 116,30
7 27,53 178,36
stan obecny 27,53 178,36

SUMA

Zafagcznik nr 4
stan istniejacy wariant 1 wariant 2 wariant 3 wariant 4
QH,nd QH,nd QH,nd QH,nd
moc kW QH,nd GJ/rok moc kW GJirok moc kW GJIrok moc kW GJirok moc kW GJIrok
27,53 178,36 13,44 76,25 13,57 77,19 14,63 84,82 15,06 87,99
27,53 178,36 13,44 76,25 13,57 77,19 14,63 84,82 15,06 87,99
wariant 5 wariant 6 wariant 7
QH,nd QH,nd
moc kW QH,nd GJ/rok | moc kW GJlrok moc kW GJlrok
18,67 114,15 18,97 116,30 27,53 178,36
18,67 114,15 18,97 116,30 27,53 178,36
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stan wyjéciowy
Obliczenia strat ciepta przez
Przegroda Alm’] Ui [W/m’K] by AU by [WIK]
Okna N 3,31 1,40 1 4,64
Okna S 17,42 1,40 1 24,38
Okna E 2,67 1,40 1 3,74
Okna W 4,67 2,60 1 12,14
Drzwi zewnetrzne 6,93 1,80 1 12,47
Brama garazowa 14,59 2,10 1 30,64
ciana zewnetrzna 215,66 1,15 1 248,19
ciana zewnetrzna garaz 69,89 0,56 1 39,16
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 222,27 0,61 09 122,43
Strop na piwnica 40,42 1,18 0.8 38,06
597,83 535,85
A [m2] P [ml B'[m] Ai P liczymy po wymiarach zew.
181.85 74.10 491
Podioga na gruncie U, Wim?K] U WimK] by, A Ugguiy by [W/K] | norma PN-EN 12831
1.45 0,62 0.6 68,129
Zi (b A U = 68,13
491
0,54 grubos¢ sciany fundamentowej
2,0 przewodnos¢ cieplna
Rs= 017 opor przejmowania wewnetrzny
Re= 0,00 opor cieplny warstw izolacji podiogi na gruncie
Ree= 0,04 opor przejmowania zewnetrzny
dEWHA (R +R+Rye) 0,960
= 3,14
(2N)mB+d; 0,244
(BYd,)+1 17,05
In(mrBYdy)+1 2,84

JEZELI d>B' to

JEZELI d<B' to

Uo=(2A/mB ) (In((nBd)+1)) WimK
Up=N((0457BY+d) 062 Jwimik

Obliczenia wspo strat ciepla przez ie - mostki cieplne
Y. [W/mK] wg
Mostek cieplny EN SO le [m] by Yele by [WIK]
14683:2007
naroza wkigsle 0.05 13,46 1 067
naroza wypukie 005 31.86 1 159
podioga na gruncie 0.01 74,10 1 074
strop 05 7410 09 3335
drzwi 025 31,26 1 782
okna 0.25 72,04 1 18.01
Suma: 59,00

Catkowity wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie

Obliczenia strat ciepla przez wentylace |
$wietlica i qaraz.
3 3 3 Ta Ca Dye,1 3 3 3 ey
Vo [m*/h] | Viean[m7/s] bueq Ta Ca MKy = Wik Vo [m*/h] Vie,1.0 [M7/s] beta fa Ca [MK)] | Vie,mn
e WIK]
187,92 0,052 03 1200 18,79 93,50 0,026 1 1200 31,17
b,
Kubatura vV, =V I G, b, vV, =V Ta CaDye2
i Vi ve2n inf. 3, ababve2 - 3 ve2n inf. 3,
wentyl mr]'a inf s bye2 fa Ca [J/(M’K)] Vie 2 W/K] V wentylowana AV ()| [m¥s] beta fa Ca [J(M°K)] Vie2mn
W/K]
V wentylowana = 375,8 18,79 0,005 03 1200 1,88 9,35 0,003 1 1200 3,10
187,00017
TaCabye 1
0,2xV0 Tg Ca bye; a CaDie,
mah) Vie1n [MPs] byt ra Ca [/(M?K)] vw" r:,. [W/K] 0,1*Vex [m’h] Vieinm¥s] | 1-beta | ryca[U(m*K)] [ Vietmn
A WIK]
37,58 0,010 0.7 1200 8,77 [ 0,00 0,000 0 1200 0,00
Kubatura 5 fa Cabioz . Ta Cabie.z
wentylowana [m¥s] b2 Ta Ca [J/(MK)] Viezmn M/K] Kubatura wentylowana 1-beta | raca[U(MK)] [ Viezmn
Vinf [m?] _ Vinf m*] WK
37,58 0,010 0,7 1200 8,77 0,00 0 1200 0,00
Calkowity wspolczynnik strat ciepla przez wentylacie He=[[_7288  Jwi
Roczne ciepta uz d ia i wentylacji
- Q
Miesiac G [°C1 9. [’C] Gt = Qe [K] tw [W/m-c] “ [KWhim-] Q. [KWhim-c]
I 174 13 18,7 744 92409 10102
it 174 26 20,0 672 89258 9758
i 174 32 14,2 744 70213 767,6
v 174 83 91 720 43603 4767 17,435
v 174 134 40 744 1990,1 2176
vi 174 182 08 720 -365,3 39,9
Vil 174 175 01 744 323 35
Vi 174 175 -01 744 -32,3 -3.5
X 174 138 36 720 1735,0 189,7
X 174 93 81 744 40124 4386
XI 174 19 15,5 720 74153 810,7
Xil 174 08 18,2 744 89943 9833 wg PN-EN-12831
moc 174 20 374 25 27 27,53 KW




stan wyj$ciowy 41
Powierzchnia okien m” na kierunku
N | s | E | w
331 A 467
Obliczenia zyskow ciepta od promieniowania stonecznego Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta
Miesigc IN [KWh/m?] IS KWhim? | IE [kWhm? | IW [kWh/m? c " Feng Fen Qo [KWH/M-c] | gy [W/m?] Afm] tw [him-c]
I 215 385 243 233 289,1 744
[ 257 485 324 295 364,8 672
] 51,8 72,1 61,6 56,8 586,7 744
v 68,5 97,7 86,9 87,8 8120 720
v 92,1 1189 128,0 119,8 10350 744
Vi 103,2 120,9 1244 1293 1068,6 720
07 05 095 095 327 162,58
Vil 106,6 1213 129,3 128,0 1077,1 744
0 78,9 1084 104,9 102,2 918,1 744
X 62,5 87,1 733 74,0 7158 720
X 408 63,9 455 49,4 5055 744
Xi 23,1 438 252 274 3268 720
Xl 182 216 20,0 21,7 2968 744
Calkowita pojemnos¢ ciepina c= 402386091 | J/K
wa PN-EN-ISO 13790 Stata czasowa budyn t 151,98 h
Parametr numeryczny: ay= 11,132
Roczne i na energie uzytkowa Qiins
Miesiac Qu [KWhim-c] Qyygn [KWh/M-c] o hiign Qypa [KWh/m-c]
I 10251,1 685 0,067 1,000 9566
[ 99016 722 0,073 1,000 9179
n 77888 983 0,126 1,000 6806
v 4837,0 1195 0,247 1,000 3642
\ 22076 1431 0,648 0,997 0
Vi -405,3 1452 -3,582 0,000 0
Vil -35,8 1473 41,173 0,000 0
0 -35.8 1314 -36,728 0,000 0
IX 19246 1099 0,571 0,999 0
X 4451,1 901 0,203 1,000 3550
X 8226,0 710 0,086 1,000 7516
Xl 99776 693 0,069 1,000 9285
SUMA 49544 178,36|GJ
[kWhirok]
Obliczanie Hve na potrzeby plneg PN-EN-12831:2009
Strumien powietrza Infiltracja
pow. uzytkowa 162,58 e= 0,02
kubatura 375,84 e= 1
krotnos¢ 05 n50= 7
Vmin 187,92 m3h Vinf 105,24 m3/h
Vmax = 187,92 m3h
Obliczanie projektowego obciazenia cieplnego wg PN-EN-12831 wg PN-EN-12831
Hir W/K Hve W/K frh
663,0 725 0
FT kw FV kw FRH kW FHL kW
moc 0 20 174 3743 24,82 271 0,00 27,53
27,53 moc
178,36 energia
27,53 moc
CALOSC
178,36 energia




stan po modernizacji

Obliczenia strat ciepta przez
Przegroda Alm’] Ui [W/m’K] by AU by [WIK]
Okna N 3,31 1,40 1 4,64
Okna S 17,42 1,40 1 24,38
Okna E 2,67 1,40 1 3,74
Okna W 4,67 0,90 1 4,20
Drzwi zewnetrzne 6,93 1,30 1 9,00
Brama garazowa 14,59 1,30 1 18,97
ciana zewnetrzna 215,66 0,18 1 39,83
ciana zewnetrzna garaz 69,89 0,16 1 11,04
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 222,27 0,13 09 26,01
Strop na piwnica 40,42 1,18 0.8 38,06
597,83 179,88
A [m2] P [ml B'[m] Ai P liczvmy po wymiarach zew.
181.85 74.10 491
Podioga na gruncie U, Wim?K] U WimK] by, A Ugguiy by [W/K] | norma PN-EN 12831
1.45 0,62 0.6 68,129
Zi(by A V) = 68,13
491
0,54 grubos¢ sciany fundamentowej
2,0 przewodnos¢ cieplna
Rs= 017 opor przejmowania wewnetrzny
Re= 0,00 opor cieplny warstw izolacji podiogi na gruncie
Ree= 0,04 opor przejmowania zewnetrzny
dEWHA (R +R+Rye) 0,960
= 3,14
(2M)mB+d; 0,244
(BYd,)+1 17,05
In(rrBYdy)+1 2,84

JEZELI d>B' to

JEZELI d<B' to

Uo=(2A/mB ) (In((nBd)+1)) WimK
Up=N((0457BY+d) 062 Jwimik

Obliczenia
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strat ciepla przez ie - mostki cieplne
Y. [W/mK] wg
Mostek cieplny EN ISO lo [m] by Yolo by [WIK]
14683:2007
naroza wkigsle 0.05 13,46 1 067
naroza wypukie 005 31.86 1 159
podioga na gruncie 0.01 74,10 1 074
strop 0.35 74.10 09 2334
drzwi 0,15 31,26 1 4,69
okna 0.15 72,04 1 10.81
Suma: 38,66
Catkowity wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie
Obliczenia strat ciepta przez wentylacje
$wietlica i qaraz.
CA fa Cabuet
Vo [m¥h] | VieinIm’s] by 1 fa Ca [/(M?K)] s Vo [m’h] Vie 1.0 [Ms] beta | ryCa [U(MK) | Viesmn
Vie,.mn [W/K]
WIK]
187,92 0,052 03 1200 18,79 93,50 0,026 1 1200 31,17
b,
Kubatura vV, =V I, G, b, vV, =V fa Cabye 2
wentylowana Vinf | "®2" = it bue2 T Ca W/(M?K)] a%eBe2 |\ \entylowana = Vi [m%h] vean = il beta | raCa WM K) | Vieomn
[m3] [m’/s] Viezmn [W/K] [m®s]
W/K]
V wentylowana = 3758 18,79 0,005 03 1200 1,88 187,0 9,35 0,003 1 1200 3,10
fa Cabue,t
FaCab, 2 e
02xV0 Vi1 [%s] Do 2 G LK) a Ca Pue.t 0,1*Vex [m%h] Vietn[m¥s] | 1-beta | rycq WAMK) [ Vieimn
[m3/h] - Vie,.mn [W/K] WiK]
37.58 0,010 0.7 1200 8,77 0.00 0,000 0 1200 0,00
b,
Kubatura Viezn =Vinr fa Cabye Ta CaDye2
wentylowana m'[‘;;gls] " b2 fa Ca [/(M°K)] V:z.:n M‘,Z,K] Kubatura wentylowana [‘ma/s] 1-beta | ryCo W(MK) [ Vieamn
Vinf [m?] = Vinf m®] WIK]
37,58 0,010 0.7 1200 8,77 0,00 0,000 0 1200 0,00
Calkowity wspolczynnik strat ciepta przez wentylacie He=[[_7288  Jwi
Roczne ciepta uz d ia i wentylacji
- Q
Miesiac Gt [°C] 9. [°C] Goept - G [K] tu [im-c] o Whim-c] Q.  [kWhim-c]
I 174 13 18,7 744 39957 10102
it 174 26 20,0 672 38595 9758
i 174 32 14,2 744 3036,0 7676
v 174 83 91 720 1885.4 476,7 17,435
v 174 134 40 744 860,5 2176
vi 174 182 08 720 -158,0 39,9
il 174 175 -01 744 -13,9 -3.5
Vi 174 175 -01 744 -13,9 -3.5
IX 174 138 36 720 750,2 189,7
X 174 93 81 744 1735,0 4386
X 174 19 155 720 32064 810,7
Xil 174 08 18,2 744 38891 9833 wg PN-EN-12831
moc 174 20 374 1 27 1344 oW




stan po modernizacji 43
Powierzchnia okien m” na kierunku
N | s | E | w
331 A 467
Obliczenia zyskéw ciepta od promieniowania sionecznego Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepla
Miesiac IN [kWh/m?] IS kWhim?j | IE KWhm? [ IW [KWhm?] c [ Fang Fan Qqo [KWH/m-c] | g [W/m’] Afm?] tu [h/m-c]
I 215 385 243 233 289,1 744
it 257 485 324 295 364,8 672
1 518 72,1 61,6 56,8 586,7 744
v 68,5 97,7 86,9 87,8 8120 720
v 92,1 1189 128,0 119,8 10350 744
vi 103,2 120,9 1244 1293 1068,6 720
07 05 095 095 327 162,58
vil 106,6 1213 129,3 128,0 1077,1 744
il 78,9 1084 104,9 102,2 918,1 744
X 62,5 87,1 733 74,0 7158 720
X 408 63,9 455 494 5055 744
X 231 438 252 274 3268 720
X 182 416 20,0 21,7 2968 744
Calkowita pojemnos¢ ciepina c= 402386091 | J/K
wa PN-EN-ISO 13790 Stata czasowa budynku: t= 311,22 h
Parametr numeryczny: an= 21,748
Roczne ie na energie Uzytkowa Qu
Miesiac Qu [KWhim-c] Qyygn [KWh/M-c] o hiign Qypa [KWh/m-c]
I 5006,0 685 0,137 1,000 4321
[ 48353 722 0,149 1,000 4113
n 38035 983 0,258 1,000 2821
v 2362,1 1195 0,506 1,000 1167
v 1078,1 1431 1327 0753 0
vi -197.9 1452 7,335 0,000 0
vil 75 1473 84,313 0,000 0
il 75 1314 75,212 0,000 0
X 939,9 1099 1,169 0,851 0
X 21736 901 0415 1,000 1272
Xi 4017,0 710 0,177 1,000 3307
X 48724 693 0,142 1,000 4180
SUMA 21181 76,25(GJ
[KWhirok]
Obliczanie Hve na potrzeby plneg PN-EN-12831:2009
Strumien powietrza Infiltracja
pow. uzytkowa 162,58 e= 0,02
kubatura 375,84 e= 1
krotnose 05 n50= 7
Vmin 187,92 m3/h Vinf 105,24 m3h
Vmax = 187,92 m3/h
Obliczanie projektowego obciazenia ciepinego wg PN-EN-12831 wg PN-EN-12831
Htr W/K Hve W/K frh
286,7 725 0
FT kW FV kW FRH kW FHL kW
moc 0 20 174 37,43 1073 27 0,00 13,44
13,44 moc
76,25 energia
13,44 moc
CALOSC
76,25 energia




Krakow Dane z wybranej stacji meteorologicznej Wh/m2/m-c
M MDBT | MINDBT | MAXDBT| MSKYT ITH IDH ISH I_N_ 90 I_E_ 90 I_S 90 ILW_90 | M
1 -1,3 -16,5 12,5 -10,9 27217 5758 21458 21458 24297 38496 23321 1
2 -2,6 -20,2 9 -12 37262 11566 25696 25696 32403 48531 29525 2
3 3,2 -6,1 15,2 -5,7 66879 15127 51752 51752 61564 72123 56787 3
4 8,3 -1,8 221 -0,7 107159 38728 68431 68471 86903 97694 87813 4
5 13,4 41 23,6 4,7 160845 71186 89659 92092 127992 118855 119825 5
6 18,2 8,8 32,9 11 162168 62371 99797 103163 124431 120871 129276 6
7 17,5 8 29,3 9,9 155488 52235 103252 106628 129310 121346 127997 7
8 17,5 9,1 31,9 10 130632 52314 78318 78914 104926 108374 102215 8
9 13,8 41 26,5 5,6 87335 24826 62508 62508 73300 87148 73954 9
10 9,3 -1,6 23,8 1 54470 13640 40829 40829 45452 63911 49393 10
11 1,9 -15,9 18,5 -7,3 30835 7732 23103 23103 25222 43785 27430 11
12 -0,8 -12,5 13,3 -10,2 25242 7041 18201 18201 20030 41600 21677 12
N
-
)
o
N
3,
=
=]
-
o

144
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Zatgcznik nr 7

|

| osp
Yosouierz

KN
AN
QN
AN o
P o
(AN
R e
G
o
i
(i

X
1A
e

)
0
i

o

(i

i

)

o

(i
(o

-
X
o

0

"
N
NN

(i
o
R0

0
i
)

O
i
(

!

L
i
s
ALK

AAAROORO00CCY
0

A0

i
X
%%
o)
o8
W

i
u.

3
i

0
L

X
i
o‘&v
OO0

fm
OO
(N

A

)

3

W

A

Sessaseo—ss
Sesemaeeean
Seeaoeeoeseaas

S

=

B

sty
==

- —1

32
SN
- e Seeeaeae

L

' \..\hm A
Ik







Zatgcznik nr 8 47

ll

|
1
:
y—




0.03

0.05

Hp=3,8Tm

"
-
RZUT PARTER
| Nr [Nazws pomieszczenia [ »
REMIZA OSP | 40,00 m2
| 0.01|GARAZ OSP |_40.00
CZESC MIESZKALNA 58,31 m2
0.02|PRZEDPOKOS 4,30
03 [KUCHNIA NS
[ G04[TOALETA 3,49
| 005|POROS 23.55
[ooslPoROT | 1595
M_LUDO! BIITmI
[ 0,07 [HALL WEJSCIOWY 44D
| 0.08[TOALETY 541
| 0.08|ZAPLECZE KUCHENNE [
L10[SALA 825
RAZEM 162,58 m2

LACNE 7 PROJEXTEM RINSTAMES

INWESTOR: URZAD GMIY EAPANGH

oeect: URZAD GMINY EAPANGN

GRALIZACA  [dzioka nr, 234, 241,
Im._tapantw gm. apents

" 32-733 TRECUAMNA
W UPR. MAP /011 /WK, A17

Bz ARCATERTURA
TEWAT: RZUT PARTER
OPRACONAL:

spec hnsir,~oucaw. o Fonlczan

TLRD FROERTOW, ARCHTON,
UDIA FERENC, 32-733 TRZDIANA 424
bel, 663 024 814

Projekt wykonone w programis ZWCAD 2024
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wiErT TERM

Zatacznik 9 AUDYT OSWIETLENIA

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy
z dnia 21.11.2008, Dz.U. Nr 223 poz. 1459

Budynek uzytecznosci publicznej w Lubomierzu

Adres budynku
Lubomierz 62

32-740 Lubomierz

mgr inz. Piotr Stec

adres: Lednica Gorna 217
tel: 606 471 235

nr opracowania: 02/04/2025

Wykonawca audytu




1. Strona tytutowa audytu oswietlenia

Dane identyfikacyjne budynku

=y
-

Rodzaj budynku - centrum kultury, szkota

1.2 Rok ukonczenia budowy
1908 r.

|_\

Inwestor (nazwa lub imie i nazwisko, adres)

Gmina tapanéw

tapanow 34
32-740 Lapanow

wojewddztwo: matopolskie

1.4 Adres budynku

Lubomierz 62

32-740 Lubomierz

wojewoddztwo: matopolskie

Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt

"WIELITERM" Agnieszka Kostecka-Stec, Piotr Stec s.c.

REGON: 121156369

Adres: Lednica Gérna 217, 32-020 Wieliczka
powiat: wielicki

wojewddztwo: matopolskie

tel: 606 471 235, 698 656 047

strona internetowa: www.wieliterm.pl

e-mail: biuro@wieliterm.pl, piotr.stec@wieliterm.pl

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujaceqo wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Piotr Stec

studia podyplomowe " Budownictwo energooszczedne, auditing i ocena energetyczna budynkow™

adres: Lednica Gérna 217, 32-020 Wieliczka

uprawniony do sporzadzania $wiadectw char. energ. nr upr. 11403, nr wpisu na stronie Ministerstwa Infrastruktury 7180

Czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych ZAE nr 1703

PESEL 78120202239

podpis:

Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

mgr inz. Barttomiej Bielut
uprawniony do sporzadzania $wiadectw char. energ. nr
wpisu na stronie Ministerstwa Infrastruktury 22045
Czlonek Stowarzyszenie Certyfikatoréw i Audytoréw
Energetycznych nr 260

Inwentaryzacja o$wietlenia

podpis:

5.

Miejscowosé Wieliczka

Data wykonania opracowania: 02.04.2025 r.

aktualizacja: 08.12.2025 r.

Spis tresci

> » N

Strona tytutowa
Karta audytu oswietlenia

inwentaryzacja oswietlenia

Analiza modernizacji systemu oswietlenia
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2. Karta audytu oswietlenia

1. Dane ogéine

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1 |Konstrukcjaftechnologia budynku Budynek wyko_nany technglogu Budynek wykopany technglogu
tradycyjnej murowane;. tradycyjnej murowane;j.
2 |Liczba kondygnacji 1 1
3 |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 562,8 562,8
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 162,58 162,58
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych
5 L - ) ] 162,58 162,58
przez organy administracji publicznej [m2]
6 [Wskaznik udziatu powierzchni [%] 100,00% 100,00%
7 |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 |Liczba o0séb uzytkujgcych budynek 20 20
9 |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia w budynku Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 |Charakterystyka tradycyjne/ $wietléwki/ LED LED
2 |llos¢ zrodet $wiatta 31 31
3 [Moc instalacji o$wietlenia [kW] 1,063 0,589
4 |Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia w ciggu roku [kWh/rok] 2126 1178
5 Zapotrzebowanie energii pierwotnej na potrzeby o$wietlenia w ciggu roku 3269 4.22
[kWh/m2*rok] (z uwzglednieniem fotowoltaiki) ’ ’
6 |Szacowana wielko$¢ emisji CO2*: [MgCO2/rok] 1,27 0,16
3. Optaty jednostkowe
1. Oom, [Z/MWh*mc] 6371,40 6371,40
2. Oq,, [ZH/kWh] 1,33 1,33
3. Ao, [Zimc] 23,94 23,94
Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia
1. |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig [kKWh/rok] - 948
2. |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] - 44,59%
Roczne zmniejszenie kosztéw energii (z uwzglednieniem instalacji fotowoltaicznej)
3. - 2501,70
[zt/rok]
4. |Planowane koszty modernizacji (z uwzglednieniem instalacji fotowoltaicznej) [z1] - 90927
5. |Prosty czas zwrotu [SPBT] - 36,35




3. Inwentaryzacja oswietlenia

Zaréwki tradycyjne Swietlowki
moc instalowana ilos¢ moc instalowana ilos¢
60 [W] 3 szt. 36 [W] 18 szt.
[W] szt. [W] szt.
[W] szt. [W] szt.
[W] szt. [W] szt.
[W] szt. [W] szt.
Halogeny oprawy/lampy/zarowki LED
moc instalowana ilos¢ moc instalowana ilos¢
[W] szt. 10 [W] 1 szt.
[W] szt. 25 [W] 9 szt.
[W] szt. [W] szt.
[W] szt. [W] szt.
[W] Szt. [W] Szt.
faczna moc zainstalowanego oswietlenia 1063 W 1,063 kW
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4. Analiza modernizacji systemu oswietlenia

W wyniku dokonanej inwentaryzacji oswietlenia stwierdzono mozliwos¢ wymiany oswietlenia na oswietlenie
energooszczedne. Wymiana swietléwek (18 sztuk) o mocy 36W na swietléwki o mocy 18W, zaréwek
tradycyjnych (3 szt.) o mocy 60W na zaréwki LED o mocy 10W. W ramach prac modernizacyjnych nalezy
wykonac prace demontazowe, dostosowac instalacje elektryczng w zakresie niezbednym do zasilenia.
Montaz inastalacji fotowoltaicznej o mocy 0,99 kWp na cele o$wietlenia. Wymiana instalacji elektrycznej w
celu doprowadzenie do zgodnosci z obecnie obowigzujgcymi przepisami.

Zapotrzebowanie na energi¢ na cele o§wietlenia przed modernizacja: 2126 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na moc el. na potrzeby o$wietlenia przed modernizacja: 1,06 kW
Zapotrzebowanie na energi¢ na cele o$wietlenia po modernizacji: 1178 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na moc el. na potrzeby o§wietlenia po modernizacji 0,59 kW
Koszty wymiany opraw i instalacji elektrycznej wynosza: 55257,3 zt

Koszty fotowoltaiki na cele oswietlenia: 35670,0
oszczgdnosci kosztow wynikajace z modernizacji o$wietlenia = 2501,7 z

SPBT: 36,3 lat
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STREFA 1

Ponizej wyliczono warto$é zapotrzebowania energii konicowej na oSwietlenie

E,= LENI*A,

EL=

2126

[kWh/rok]
[KWh/roK]

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do oswietelenia

LENI= {Fc*Py/1000*[(tp*Fo*Fp)H(ty*Fo) ]} +m+n* {5/ty*[ty-(tp Ttw) ]}

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do oswietelenia

LENI= 13,077  [kWh/(m’rok)]
_ ) jednostkowa moc opraw o$wietlenia podstawowego w budynku obliczana
Py 6,54 W/m'K na podstawie wzoru
. moc instalowana opraw o$wietlenia podstawowego w poszczegolnych
Precs 1063 W pomieszczeniach
A~ 162,58 m? powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych pomieszczen
tp= 1800 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, zgodnie z tabelg 25.
= 200 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciaggu nocy, zgodnie z tabelg 25.
to= 2000 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia bedacy sumg czasow tp 1 ty
ty= 8760 h/rok liczba godzin w roku, 8760 h
Fo— 1 wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatta dziennego w oswietleniu -
D B regulacja reczna
F= 1 wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikow w miejscu pracy, -
0 B regulacja reczna
F= | wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu
c B wymaganego - brak regulacji utrzymujacej nat¢zenie na poziomie wymagalnym
m= 0 - gdy stosowane jest oSwietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0
n= 0 - gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0
Moc urzadzen o$wietlenia podstawowego w poszczegdlnych pomieszczeniach
Zaréwki tradycyjne Swietlowki
moc instalowana ilos¢ moc instalowana ilos¢
60 [W] 3 szt. 36 [W] 18 szt.
[W] szt. [W] szt.
[W] Szt. [W] Szt.
[W] szt. [W] Szt.
[W] Szt. [W] Szt.
Halogeny oprawy/lampy/zarowki LED
moc instalowana ilos¢ moc instalowana ilos¢
[W] Szt. 10 [W] 1 szt.
[W] szt. 25 [W] 9 szt.
[W] szt. [W] Szt.
[W] Szt. [W] Szt.
[W] szt. [W] szt.
faczna moc zainstalowanego oswietlenia 1063 W 1,063 kW




STREFA I
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Ponizej wyliczono warto$é zapotrzebowania energii konicowej na oS§wietlenie po modernizacji

E,= LENI*A;

EL=

LENI= {Fc*Py/1000*[(tp*F o Fp )ty Fo) 1} +m+n* {5/ty [ty-(tp+tu)]}

1178

[kWh/rok]

[KWh/rok]

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do oswietelenia

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do oswietelenia

LENI= 7,246  [kWh/(m’rok)]
. ) jednostkowa moc opraw o$wietlenia podstawowego w budynku obliczana
Py 3,62 W/m'K na podstawie wzoru
P = 589 W moc instalowana opraw o$wietlenia podstawowego w poszczegdlnych
rzecz pomieszczeniach
A~ 162,6 m> powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych pomieszczen
tp= 1800 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, zgodnie z tabelg 25.
= 200 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciaggu nocy, zgodnie z tabelg 25.
to= 2000 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia bedacy sumg czasow tp 1 ty
ty= 8760 h/rok liczba godzin w roku, 8760 h
Fo— 1 wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatta dziennego w oswietleniu
D B zgodnie z tabela 26 - regulacja rgczna
F= 1 wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikéw w miejscu pracy,
0 B zgodnie z tabela 27 - regulacj reczna
F= | wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu
c B wymaganego - brak regulacji utrzymujacej nat¢zenie na poziomie wymagalnym
m= 0 - gdy stosowane jest oSwietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0
n= 0 - gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0
Moc urzadzen o$wietlenia podstawowego w poszczegdlnych pomieszczeniach
Zarowki LED Swietlowki LED
moc instalowana ilos¢ moc instalowana ilos¢
10 [W] 3 szt. 18] W] 18] szt
[W] szt. [W] szt.
[W] szt. [W] szt.
[W] szt. [W] Szt.
[W] Szt. [W] Szt.
Halogeny LED LED
moc instalowana ilos¢ moc instalowana ilos¢
[W] szt. 10 [W] Szt.
[W] Szt. 25 [W] Szt.
[W] szt. [W] szt.
[W] Szt. [W] Szt.
[W] szt. [W] szt.
faczna moc zainstalowanego o$wietlenia 589 W 0,589 kW




Zalacznik nr 10 - analiza instalacji OZE - instalacja fotowoltaiczna
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Stwierdza si¢ mozliwos$¢ techniczng montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,99 kWp. Z
powyzszej instalacji mozliwe jest uzyskanie 903,71 kWh uzysku rocznie. Energia elektryczna z
produkowanej instalacji fotowoltaicznej bedzie wykorzystywana na cele oSwietlenia.

Przykladowa analiza ekonomiczna montazu instalacji fotowoltaicznej w oparciu o biezace

stawki.
Wyliczony uzysk z instalacji fotowoltaicznej wynosi: 903,71|kWh/rok
Wyliczony uzysk z instalacji fotowoltaicznej wynosi (o$wietlenie): 903,71|kWh/rok
Oszczednos¢ kosztow na skutek montazu instalacji fotowoltaicznej 1203,25|zt/rok
Oszczednos¢ kosztow na skutek montazu instalacji fotowoltaicznej osi
¢ ! o Wji;vlf:ﬁe): 1203,25|z/rok
Koszt instalacji: 35670,00|zt
Koszt instalacji (o$wietlenie): 35670,00|zt
okres zwrotu inwestycji SPBT 29,64

Zapotrzebowanie miesieczne energii elektrycznej po modernizaciji

Miesigc Swietlenie [kWh/miesig CWU [kWh/miesigc] Suma [kWh/miesigc]
styczen 98,17 51,48 149,65
luty 98,17 51,48 149,65
marzec 98,17 51,48 149,65
kwiecien 98,17 51,48 149,65
maj 98,17 51,48 149,65
czerwiec 98,17 51,48 149,65
lipiec 98,17 51,48 149,65
sierpien 98,17 51,48 149,65
wrzesien 98,17 51,48 149,65
pazdziernik 98,17 51,48 149,65
listopad 98,17 51,48 149,65
grudzien 98,17 51,48 149,65
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Analiza instalacji fotowoltaicznej
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Pobrana eneraia Pobrana energia Pozostata Pobrana Pobrana Pozostata eneraia

Produkcja PV | elektryczna r?a el el T el elektryczna z F?v

Miesigc [kWJh] cele oréywietlenia na cele elektryczna do | elektryczna | elektryczna z rzezrrilaczona na

(KWh] ’ oswietlenia. wykorzystania z na cele PV na cele géwietlenie [KWh]

[kWh] PV [kWh] C.W.U. [kWh] | C.W.U. [kWh]

Styczen 37,22 98,17 37,22 0,00 51,48 0,00 0,00
Luty 47,62 98,17 47,62 0,00 51,48 0,00 0,00
Marzec 78,77 98,17 78,77 0,00 51,48 0,00 0,00
Kwiecien 94,77 98,17 94,77 0,00 51,48 0,00 0,00
Maj 98,75 98,17 98,17 0,58 51,48 0,58 0,00
Czerwiec 102,27 98,17 98,17 4,10 51,48 4,10 0,00
Lipiec 107,25 98,17 98,17 9,08 51,48 9,08 0,00
Sierpien 102,83 98,17 98,17 4,66 51,48 4,66 0,00
Wrzesien 86,35 98,17 86,35 0,00 51,48 0,00 0,00
Pazdziernik 70,64 98,17 70,64 0,00 51,48 0,00 0,00
Listopad 44,11 98,17 44,11 0,00 51,48 0,00 0,00
Grudzien 33,13 98,17 33,13 0,00 51,48 0,00 0,00
Caly rok 903,71 1178,0 885,28 18,4 617,8 18,4 0,0




Obliczenie zapotrzebowania na energie pomocniczg

Zatgcznik nr 11

| Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg - przed modernizacja

A 162,58 m?
|System ogrzewania
Qel,H,i tel,
[W/m?] [h/rok]
Pompa obiegowa 0,150 4700,0
EeI,pom,H = 1 14,6 [kWh/rok]
System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jel,w,i te,
[W/m?] [h/rok]
Eelpomw = 0,0 [kWh/rok]
RAZEM: 114,62 [ [kWhirok]
| Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza - po modernizacji
Ar 162,58 |m?
|System ogrzewania
el H,i tel,
[W/m?] [h/rok]
Pompa obiegowa 0,150 4700,0
Eel,pom,H = 114,62 [kWh/rok]
System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jel,w,i te,
[W/m?] [h/rok]
Eetpomw = 0,0 [kWh/rok]
RAZEM: 114,62 | [kwhirok]
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7. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU
- OGRANICZENIE LUB UNIKNIECIE EMISJI CO2

Zal. Nr 12 Obliczenie redukcji emisji CO,

Tab.1
Rok bazowy - stan przed
’ modernizacja (przed realizacja Obli iowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)
WSPOLCZYNNIKI | wer s RN
NAKLADU )
Lp. Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ kgC0,/GJ lub Zapotrzebowanie ST Zapotrzebowanie
ENERGII o C(’) /MWh |2 energie koncowa emisii na energie Wielko$¢ emisji Redukcja emisji”
PIERWOTNEJ® B (GJ/rok lub MgCO] rok | Konicowa” (GJ/rok | MgCOy/rok MgCO,/rok
MWh/rok) 2 lub MWh/rok)
1 2 3 4 S 6 7 8
1. |Olej opatowy (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
2. |Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 55,65 237,55 13,22 104,77 5,83 7,39
3. |Gaz plynny (podawaé¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
4. |Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
5. | Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
6. |Biomasa © (podawa¢ w GJ/rok)
7. |Inny (podac jaki) np. Energia elektryczna (elektryczne podgrzewacze, powietrzna pompa ciepta; GJ/rok) 165,83 2,22 0,37 2,22 0,37 0,00
8. |Cieplo sieciowe z cieplowni® (podawaé w Gl/rok) 1 0,00 0.00 0,00
9. |Cieplo sieciowe z cieptowni wylacznie na biomase 2 (podawa¢ w GJl/rok)
10. |Ciepto sieciowe z elektrocieptowni » (podawa¢ w GJl/rok) 1 93,76 0,00 0,00 0,00
1. Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wylacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)® (podawa¢ w
GlJ/rok)
12. |Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 23 (podawa¢ w MWh/rok) 0,597 2,24 1,34 1,29 0,77 0,57
14, Energia erlektryczna wyprodukowana na miejscu ze zrodet oze (biomasa, biogaz, w tym w skojarzeniu, PV), 0,597 0.00 0.00 090 054 0.54
(podawa¢ w MWh/rok)
SUMA 14,926 6,43 8,49
PROCENT REDUKCJI EMISJI 56,91%)

! Wartosci zapotrzebowania na energi¢ kofnicowg w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku nastgpnego po zakoficzeniu okresu inwestowania (po modernizacji).
? Warto$é energii elektrycznej uwzglednia ilo§¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkoéw: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chlodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

9 W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrodia ciepta (miejska sie¢ cieplownicza itp. z wylgczeniem lokalnych kotlowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspolczynniki nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej zgodnie z
przyp: Y gl pe ace) ¢ g P! ) P P. yI y vt ych p! yn yni g yr y poiczyn ) gup: ) 28!

tabela nr 1 Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieplowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku niecodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zataczy¢

odpowiedni dokument.

¥ Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z aktualnymi informacjami podawanymi przez KOBIZE.
Link do komunikatu KOBIZE: https://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-raportowanie-weryfikacja-emisji/id/318/tabele-wo-i-we

* Dla energii elektrycznej, zaklada si¢, Ze wykazywana w tej pozycii tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji przyjmue si¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi wartosciami podawanymi w komunikacie KOBIZE. W
przypadku energii elektrycznej przy wyliczaniu emisji nie stosuje si¢ wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (wi), gdyz jest on juz zawarty w wartosci wskaznika emisyjnosci podawanym przez KOBIZE.
Link do komunikatu KOBIZE: https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/28/wskazniki-emisyjnosci

R wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkoéci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

Tw tym emisja uniknigta
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Obliczenia emicji CO2 - tabela zbiorcza
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Tab.2
Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji Redukcja emisiji
Nosnik  (Wskaznik |7550tr7ehowanie | Wielkosé Zap:atrZiZ(r)V\i/anle Wielko$é
i e na energie emisji kor’1cowgae emisji MgCO2/rok %
koncowg (GJ/rok)| MgCO2/rok (GJirok ) MgCO2/rok

gaz ziemny 55,65 237,55 13,22 104,77 5,83 7,39 55,89%
energia
elektryczna | 165,83 10,29 1,71 6,88 1,14 0,57 33,16%
systemowa
energia
elektryczna | 165,83 0,00 0,00 -3,25 -0,54 0,54 100,00%
fotowoltaika
SUMA - 247,85 14,93 108,40 6,43 8,49 56,91%




Faktury za energie cieplng i elektryczna.

Faktura VAT nr 60971/566/2025/F z dnia 10.01.2025

Rozliczenie punkiu poboru

Adres punkiu poboru:
Lubomierz 62
32-740 Lubomierz

Rok umowny:

01.10.2024 - 30.00.2025
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Zalacznik nr 13

Numer Klienta:

60971

Numer punktu poboru:
B018580365500084 134481

Oplata abonamentows W-312T 01122024 31122024 1 me 986 23 9,86
Paliwo gazowe of W312T 30112024 31122024 107208 113165 STme 10467 4782 KWh 023965 23 + 146,01
Paliwo gazowe GI BW-312T 30112024 31922024 107205 11316S 1TOm 11467 2052 KWh 026818 23 550.92
Dystrybucyjna stala WAB_TA 01122024 31.12.2024 1 mo 4519 23 4519
Dystrybucyina mienna Gl W3GTA 30112074 31122024 107205 11316 595 11,467 6834 KWh 003689 23 252,11
A. Razom sprasdai ohrasia rozliczoniowym od 01.12.2024 do 31.12.2024
culigs x e 2ren 2 TR
i 2 Eg ;?g&g( et

Razem sprzadak 2 465,03

2004,08

Kwola podalku akeyzawego, rawarta w wartosci za paliwo gazowe wskazane] w bistgcef fakturze wynosi: 0.00 2|

Sprzedaz VAT 23% 2 004,00
Sprzedat ogélem 200409

o

460,94
460,94

A,
246503
2 465,03

~ZNIK DO FAKTURY VAT NR E/TM/0011878/25

ktu poboru; S20322424700018328 Nazws abiskiu: ODBIORCA: URZAD GMINY - EAPANOW - BYLA SZKOL.
o4 taryfava: c11 PODSTAWOWA
55 Umewna; B kW Dopuszczalne czasy przerw w dostarczaniu enargii slektryczne] dia powy2szago olicktu:

Frzerwa planowana:
Praerwa nieplanowana:

jednorazewa: 16 [h] w elggu roku: 35 h)
iednorazowa: 24 [h] w ciagu roku; 48 [h)

ODBIORCA: URZAD GMINY - LAPANGV - BYLA
SZKOLA PODSTAWOWA,
LUBOMIERZ, UL LUBDMIERZ 62, 32-740

Hazrwa punkiu pabaru:

Adres punktu poboru; EAPANGW
Rozliczenie za okres: 1411202024 - 31/12/2024
a cannika;

PZP_OFERTA_E/OS/EOD1/6237/0090/23 01.01.2024_31.12.2024_T5
Typ odezylu : F- Rzyeany, O-adbiorcy, S-systemawy, Z-zdalny - - -
W analogicemym okrese popraedniego roku mie byl Panstwe naszymi kisntami, diatego nie jeslesmy w slanic podad zukycia za ten ckres

# Dane techniczno - rozliczeniowe

Licznik nr Dizta Wskazanis Wikazanie Mnona s
Siral Fazem
Strafa Qdozyiu Bie: i .
e T Vil 2BCE Foprzednis KW RWh Kvarh
nr 10843578
calodobowa IV (F) | 104530000 | 10 516,0000 1 137, 0000 0,0000 137 0000
Rozliczenie sprzedaiy energii elektrycznaj za okres od 14/12/2024 do 3112/2024
sou':'; Jetinosts lloss Cana jédn Wartost Slawka Podatak Wartog
meal
Er T ry netta (28) natha (26 VAT ) VAT =) brutio {zi)
gambrm [ 137 0,68800 9563 23 21,99 117,62
tata handlowa | =me 1] 0,C0000 0,00 23 0,00 0,00
e WaNoSE I T ES 2198 117 67
Rozliczenie oplat za usiugi dys| ucji za okres od 14/12/2024 do 31/12/2024
Opis i | Jedn. N Wispdtczynnik Cenajedn. | Warto2é | Stawk Podatek
Strefa gh | mia netto [zt | nelo (at) | VAT i 7 Nl
SR  miary | WAT
:::::I;:kﬂam ataw!tl gu&anjma] kW O Gl 0000x1,0000:1,0000 5,10000 000 2:{%] tﬂa:ll} bﬂmn{ﬁ]?
platy przejécione KW 0| 60,0001 O000KT, 0000 Y
Simeks opiaty prl u 00k 1 0,08000 000 23 0,00 0
calodobowa kwh 137
Skiadnik zmienny stawki sieciowe] e pm ose -
clodobowa KWWk 137
Slodabows 3 0.22020 17| 23 5,94 ann
calodobowa Kwh 137 1 o,
Dptata kogeneracyjna oo oo 23 oo o
calodobowa KWh 137 1 0,00618
. I 085 23 020
glanta oplaty abonamentiwe] 2hime b 456000 000| = 0,00 333
plata mocows 2lime 0 14.90000 000|323 0,00 0.00
Ogdberm wartodd: 35,32 813 43,45
Zes_t.-:w}ania ilogciowe | warlogciowe sprzedazy energii elektrycznej i ustug dystrybucji dla poszczegélnych punktéw poboru
Lpe M punpk‘n:Epoburu Warlnit‘. netin Stawka VAT Kwota VAT Wartose brutho Jutyc
— [z} (%] (=)
; ssuazzc_:zaruuomaﬁ_ 730,05 z3 30,12] =] T61,07] —— 137
| Ogiem: 130,95 30,12 161,07 Ta7
3. [Sradnia cena brutto 1 KWh 118 70 Wik




Zatacznik 14. Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej
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Tabela 1. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa, koricowg i pierwotng w budynku
Zapotrzebowanie na |Zapotrzebowanie na
. . energie przed energie po Redukcja Redukcja
Rodzaj energii modernizacja modernizacji [kWh/m2*rok] [%]
[kWh/m2*rok] [kWh/m2*rok]
Ogrzewanie | EU 304,74 130,28 174,46 57,25%
wentvlacia EK 396,28 169,42 226,86 57,25%
ylacl EP 435,91 186,36 249 55 57,25%
. EU 10,17 10,17 0,00 0,00%
C'f:'fkgfv:a EK 13,39 13,39 0,00 0,00%
y EP 20,05 20,05 0,00 0,00%
Energia EU - - - -
elektryczna EK 0,71 0,71 0,00 0,00%
pomochicza EP 1,76 1,76 0,00 0,00%
EU - - - -
Oswietlenie EK 13,08 7,25 5,83 44,59%
EP 32,69 18,11 14,58 44,59%
EU - - - -
Fotowoltaika EK - - - -
EP 0,00 -13,90 13,90 100,00%
Zapotrzebowanie na energie o
pierwotna [KWh/m2*rok] 490,42 212,40 278,02 56,69%
Zapotrzebowanie na energie o
pierwotna [MWh/m2*rok] 0,490 0,212 0,278 56,69%

Tabela 2. Wartosci wspétczynnikaa nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie nosnika energii lub energii dla systeméw technicznych wi

Rodzaj nosnika energii wi
gaz ziemny 1,1

energia elektryczna systemowa 2,5
energia elektryczna fotowoltaika 0,0




Zalacznik 15 Zestawienie zbiorcze

Zestawienie zbiorcze przygotowane w celu wyciggniecia z opracowanego audytu/audytéw wartosci niezbednych do
potwierdzenia spetnienia warunkéw dostepowych, kryteriéw oceny projektdw, jak réwniez umozliwiajgce
przygotowanie wskaznikow rezultatu wymaganych we wniosku o dofinansowanie.

1. Wykaz audytow opracowanych dla obiektow bedacych przedmiotem projektu

Lp.

Nazwa budynku

Adres budynku

Budynek nr 1

Budynek uzytecznosci publicznej w

Lubomierzu

Lubomierz 62, 32-740 Lubomierz

2. Roczne zuzycie energii koncowej w budynkach publicznych [MWh/rok]

Suma Redukcja
Wariant Ogrzewani.e+ Cie.pla woda Chtodzenie | Os$wietlenie Energi.a Inne np. PV 2208
wentylacja uzytkowa pomocnicza (od 3 %
do 8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
przed
o 64,43 2,18 0,00 2,13 0,11 0,00 68,85
B k £l ) ) ’ ’ £ )
1udyne nr | modernizacjg 54,95%
PO | 27,54 2,18 0,00 0,27 0,11 0,90 31,01
modernizacji
Suma przed
wartosci modernizacia 64,43 2,18 0,00 2,13 0,11 0,00 68,85
energii dla 54,95%
wszystkich Po | 2754 2,18 0,00 0,27 0,11 0,90 31,01
budynkéw | modernizacji
3. Roczne zuzycie energii pierwotnej w budynkach publicznych [MWh/rok]
- wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie
Suma Redukcja
Wariant Ogrzewan|‘e+ Clepia woda Chtodzenie | Oswietlenie Energ|‘a Inne np. PV Zoyed
wentylacja uzytkowa pomocnicza (od 3 %
do 8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
przed
. 70,87 3,26 0,00 5,32 0,29 0,00 79,73
1Budynek nr | modernizacjg 56,69%
Po | 3030 3,26 0,00 2,95 0,29 -2,26 34,53
modernizacji
Suma
wartosci mo(f;r‘ffz’ac. 70,87 3,26 0,00 5,32 0,29 0,00 79,73
energii dla 13 56,69%
wszystkich Po | 3030 3.26 0,00 2,95 0,29 2,26 34,53
budynkéw | modernizacji

Wazne !!! Kolumna nr 9 — redukcja zuzycia energii pierwotnej musi wynosi¢ minimum 30% dla kazdego budynku
ODDZIELNIE (nie jako $rednia z budynkow w projekcie). Jest to warunek dostepowy dla projektow

termomodernizacyjnych.

7. Wspoétczynniki przeliczeniowe dla jednostek energii — materiat pomocniczy

Jednostka energii GJ MWh toe*
1 GJ ciepta 1 0,27778 0,02388
1 MWh energii 3,6 1 0,08598
1 toe 41,868 11,63 1

* toe - tona oleju ekwiwalentnego - ustawa o efektywnos$ci energetycznej [3] definiuje tone oleju ekwiwalentnego,
jako réownowaznik jednej tony ropy naftowej o wartosci opatowej rownej 41 868 kd/kg. Rozporzgdzenie [4] wydane

do tej ustawy podaje tabele dla przeliczenia toe na inne jednostki (tabela powyzej).
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4. llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej / llo§¢ zaoszczedzonej energii cieplnej (jako energia

koncowa) — wskazniki rezultatu wymagane we wniosku o dofinansowanie

Przed o Zmniejszenie
. . . Po modernizaciji .
Rodzaj energii modernizacjg [MWh/rok] zuzycia
[MWh/rok] [MWh/rok]
1 2 3 4 5
Zuzycle ener 2,86 1,91 0,95
Budynek nr 1 703 y d —
uzycle energl 65,99 29,10 36,88
cieplnej
Sumaryczna ilos¢ Zuzycie energii 2.86 1,91 0,95
zaoszczedzonej elektrycznej
energii na wszystkich |Zuzycie energii
budynkach cieplne] 65,99 29,10 36,88

5. llos¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrodet OZE/ llos¢ wytworzonej energii
cieplnej ze zrodet OZE - wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie

. Stan przed Stan po
jednostka . L
modernizacjg modernizacji
Produkcja energii elektrycznej z OZE MWh/rok 0,00 0.90
(PV), w tym na potrzeby:
a) centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00
b) cieptej wody uzytkowej MWh/rok 0,00 0,00
c) oswietlenie/energia pomocnicza MW h/rok 0,00 0,90
Produkcja energii cieplnej z OZE MWh/rok 0,00 0,00

6. Efekt ekologiczny realizacji projektu — szacowana emisji gazéw cieplarnianych (CO2) —
wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie oraz kryteriach oceny projektow.

Przed
modernizacjg
[ton rownowaznika

Po modernizaciji
[ton rownowaznika

Zmniejszenie emisji
[ton réwnowaznika

CO2/rok] CO2/rok] ?glzgo?’k)] Redukcja %
1 2 3 4 5
Budynek nr 1 14,93 6,43 8,49 56,91%
Sumaryczna redukcja
emisji na wszystkich 14,93 6,43 8,49 56,91%

budynkach
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8.1 PODSUMOWANIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIANEJ W BUDYNKU

wyniki dla energii elektrycznej — jesli dotyczy
- wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie

Moc projektowanej instalacji: 0,00099 MW

zapotrzebowanie

udziat OZE w

. budynku na produkcja z instalacji . nadwyzka produkcji | nadwyzka produkcji
miesiace energie OZE [MWh] Zapotizebowaniu na | oo i 07F [MWh] | energii z OZE [%]
IMWh] energie budynku [%]
1 2 3 4 5 6
| 0,16 0,04 23,38% 0 0,00%
1] 0,16 0,05 29,91% 0 0,00%
1] 0,16 0,08 49,48% 0 0,00%
\Y% 0,16 0,09 59,53% 0 0,00%
V 0,16 0,10 62,03% 0 0,00%
VI 0,16 0,10 64,24% 0 0,00%
VI 0,16 0,11 67,37% 0 0,00%
VI 0,16 0,10 64,59% 0 0,00%
IX 0,16 0,09 54,24% 0 0,00%
X 0,16 0,07 44,37% 0 0,00%
X 0,16 0,04 27,71% 0 0,00%
Xl 0,16 0,03 20,81% 0 0,00%
rocznie: 1,91 0,90 47,30% 0,00 0,00%
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